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* Energetyczne planowanie d ugookresowe
na szczeblu UE 1 w Polsce

* Energetyczne planowanie d ugookresowe
na szczeblu regionu

 Finansowanie energetyki  rodowisku w
perspektywie redniookresowej do 2020

e Dodatki:
— O wspo pracy | udziale spo ecze stwa w
realizacji celdow energetyczno- rodowiskowych

— O ma ych technologiach energetycznych dla
ludzi

www.ieo.pl



. Scenariusz [R]ewolucji energetyczne]
S on = dla Polski -energia pierwotna [PJ/rok]

ec brec

rod o: Instytut energetyki Odnawialnej dla Greenepace Polska
N 6 000
S
\
MaV
: \r&' OQ, O Efektywno
\\'\\{5 ‘\O 5000 ' | | @ Energia fal
\Q’Q {{\\%\ O Energia geotermalna
Q@ Q > 4000 - O Energia s oneczna
\&@ o\’b QC, @ Biomasa
> X 91
O O Energia wiatru
Q. Q(b 3 000 - B Energia wody
° ’Q O Gaz
2000 4 B Ropa naftowa
B W giel brunatny
B W giel kamienny
1 000 A B Energiaj drowa

2005 2010 2020 2030 2040 2050
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- Plan dziaa w zakresie gospodarki
. sniskoemisyjnej w perspektywie roku 2050
(tzw. NISKOEMSYJNA MAPA DROGOWA UE)
Redukcja emisji gazow cieplarnianych przez kraje
rozwini te o 80% - 95%do roku 2050 (w stosunku do 1990) -
w energetyce od 93 do 99%!, do 2030 o 54-68%)

Komisja Europejska uwa a, |1 istnie] ce technologie |
rozs dne kalkulacje ekonomiczne pozwalaj na
osi gni cie celu 80%

Koszt rocznie ok. 270 mld euro (1,5% PKB)

Oszcz dno cina poziomie 175-320 mld euro rocznie
(wynikaj cych z ograniczenia importu ropy i gazu)

Kreowanie nowych trwa ych miejsca pracy ( 1,5 min)

Jako powietrza i korzy cidla zdrowia: 27 mid € w 2030 |
88 mld € w 2050

Roéwnoleg a , Energetycznej Mapy Drogowej do 2050 roku " ma by
opublikowana przez Komisje Europejsk 13 rudnia 2011 roku www.i€o.pl
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i\ Polityka energetyczna Polski do
e 2030 roku

D enie do zero energetycznego wzrostu, ale wzrost

ZU ycia energii pierwotnejo  21%, a finalnej o 29%;

Popieranie OZE, ale niewi cejni wymaga UE — rok 2020
udzia 15%, a rok 2030 udzia tylko 16%

Spadek emisji CO ,2006-2020 o 15,5%, bo tyle wymaga UE,

a potem wzrost o 8,4% do roku 2030

Efektywno  energetyczna popierana, ale nie na skal
mo liwo ci (rok 2030 poziom UE15 z 2005 r.)

Rozwoj energetykij drowej ( 9% w 2030 r.)

Www.ieo.pl



Koszt wytwarzania energii elektrycznej w

A
= B S€lektrowniach cieplnych oraz  ceny hurtowe
energii elektrycznej do 2020 roku
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; = %nia nt. redniookresowych szans iwyzwa  rozwoju
c e b energetyki w Polsce
rodowisk zaanga owanych w Projekt, Z energi za Pana
Brat” ( InE,,KAPE, IEO, cytat za A.Kassenberg )
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egionalne programy i inne dokumenty dotycz ce rozwoju energetyki
=Ré prog y y doty ] gety

Wojewodztwo Dokument
Dolno | skie Studium przestrzennych uwarunkowa rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie dolno | skim
Dolno | skie Strategia rozwoju energetyki na Dolnym | ski metodami forsightowymi
Kujawsko-pomorskie Zasoby i mo liwo ci wykorzystania odnawialnych rode energii
Lubelskie Wojewddzki program rozwoju alternatywnych réde energii dla woj. Lubelskiego

odzkie Program zrownowa onego rozwoju energetyki - suplement dla wojewodztwa 0Odzkiego
Ma opolskie Odnawialne i alternatywne rod a energii w Ma opolsce. Zbior dobrych praktyk cz.I-V
Mazowieckie Program mo liwo ci wykorzystania odnawialnych réde energii na Mazowszu
Opolskie Plan rozwoju odnawialnych réde odnawialnych w wojewddztwie Opolskim
Podkarpackie Strategia Rozwoju Odnawialnych réde Energii w Wojewodzkie Podkarpackim

Podlaskie Plan energetyczny woj. Podlaskiego - Praktyczne aspety wykorzystania odnawialnych réde energii

Program wykorzystania odnawialnych rode energii na terenach nieprzemys owych wojewodztwa

| skie | skiego
Program reelektryfikacji wojewddztwa wi tokrzyskiego na lata 2007-2013

wi tokrzyskie

Przyrodniczo - przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewddztwie warmi sko -
Warmi ski-Mazurskie mazurskim



¢ Scenariusze regionalne na lata  2030-
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Za o enia SUSPLAN dla

oc brec wojewddztwa pomorskiego

URZAD MARSZAEKOWSK]
WOILWODZ WA POMORSKILGO

Program rozwoju elektroenergetyki
z uwzglednieniem zrédet odnawialnych
w Wojewodztwie Pomorskim
do roku 2025

(PROJEKT)

Podstaw do konstruowania scenariuszy do roku
2030 oraz rdéd em wi kszo ci danych o sektorze
energetycznym by projekt ,Programu rozwoju
elektroenergetyki z uwzgl  dnieniem réde
odnawialnych w Wojewodztwie Pomorskim do roku
2025”

Zgodnie z ,Programem...” przewiduje si silny nacisk
na wzrost produkcji energii elektrycznej w regionie i
bezpiecze stwo energetyczne.

Do 2030 roku wojewodztwo pomorskie z importera
energii stanie si  jej eksporterem

Energetyka konwencjonalna nie jest modelowania w
projekcie SUSPLAN — przyj to scenariusze z
,Programu...” do roku 2025 i ich p6 niejsz
ekstrapolacj zgodnie zide scenariusza

Www.ieo.pl



¢ .. Storylines — metoda SUSPLAN tworzenia
e scenariuszy energetycznych
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Positive public attitude
High environmental focus in population and business.
Reduced energy consumption and demand
for environmentally friendly products

Positive future for high RES f E Positive future for high RES

integration, but too low technology
development rate. Mainly
decentralized development

integration. Both market pull
and technology push existing.

Slow tech development
No major technology
break-throughs; gradual
development of
current technologies

Yellow

Green

Red

Difficult future for high RES
integration. Few new technologies are
available, and low interest to invest.
Mainly centralized development with

traditional technologies

Blue

>

Fast tech development
Major break-throughs
several technologies,
RES, grids, demand side

New technologies are available,
but low interest to invest and use.
Mainly centralized development,

i 7 but with new technologies.

Indifferent public attitude

Low environmental focus in population and business.
Higher energy consumption and no demand
for environmentally friendly products or services




e broc Green storyline

Odpowiada scenariuszowi I, maksymalnych inwestycji w OZE

Maksymalizacja inwestycji w OZE, eksport zielonej e nergii.

Spadek zapotrzebowania na ciep o w gospodarstwach d omowych, redukcja
energoch ownno  ci PKB, ograniczony wzrost zapotrzebowania na energi elektryczn
Indywidualne systemy grzewcze (ogrzewanie/ch odzeni e S oneczne, pompy ciep a);

budynki pasywne oraz nisko- i zeroenergetyczne

W zastosowaniach indywidualnych mix energetyczny bi omasy i energii s onecznej, w
systemach wi  kszej skali biomasa i wiatr

Mikrogeneracja energii elektrycznej
Powszechne wykorzystanie energii elektrycznej w tra nsporcie
Rozwdj technologii wykorzystania biogazu (tak e mieszanie z gazem ziemnym)

Biomasa sta a wykorzystywana g éwnie lokalnie, w sy stemach indywidualnych oraz
ma ych CHP

Maksymalizacja wykorzystania potencja u wiatru na m orzu

Rozwoj inteligentnych sieci i generacji rozproszone |, ale rownocze nie z infrastruktur
zewn trzn ; systemy magazynowania i rozwoj po cze ponadregionalnych

Uczestnictwo w projektach mi dzynarodowych (Supergrid, Baltic ring, sieci morski e,
po czenia do Skandynawii) www.ieo.pl



14 Red storyline

ec brec

Bazuje na scenariuszu Il, maksymalnego rozwoju rode konwencjonalnych

W perspektywie krotkookresowej maksymalny rozwo; réde konwencjonalnych, w
po niejszym okresie staje si  scenariuszem stagnacji

W zakresie zapotrzebowania na energi — fiasko programow zwi  kszania efektywno ci
energetycznej, mo liwy niewielki spadek zu ycia ciep a (zgodnie z tendencjami ogéinymi),
ale znaczny wzrost zapotrzebowania na energi elektryczn

Mix energetyczny zdominowany przez du e rod a scentralizowane (gazowe, w glowe,
] drowe)

Rozwdj energetykij  drowej

Znacz ca rola gazu ziemnego

OZE - projekty energetycznego wykorzystania odpadow, wspo spalanie biomasy;
mo liwe projekty wiatrowe na | dzie

Marginalizacja mikrogeneracji i generacji rozproszo nej (g dwnie indywidualne
ogrzewanie przy braku systemoéw centralnego ogrzewan ia)

Brak wykorzystania elektryczno  ci w transporcie , ograniczona ilo biopaliw

Brak znacz cego rozwoju infrastruktury oraz wykorzystania inte ligentnych sieci
energetycznych

Www.ieo.pl



ec brec

Oparty na scenariuszu IV, zrownowa  onego rozwoju sektora elektroenergetycznego

Spadek zapotrzebowania na ciep o w gospodarstwach d omowych, wykorzystanie
rozwi za niskoenergetycznych i OZE do ogrzewania/ch odzenia ; spadek roli systemow
centralnego ogrzewania

Spadek zapotrzebowania na energi elektryczn  w gospodarstwach domowych,
jednak produkcja energii g 6wnie w du ych elektrowniach konwencjonalnych

Brak transportu elektrycznego  (mo liwe samochody hybrydowe)

Budowa elektrownij  drowej

Wykorzystanie gazu ziemnego do produkcji energii el ektrycznej

W niewielkim stopniu wykorzystany potencja energii wiatru na | dzie; mae
prawdopodobie  stwo budowy farm wiatrowych na morzu

Biomasa wykorzystywana na cele wspo spalania (ograniczona dost pno dla
odbiorcow indywidualnych)

Infrastruktura dostosowana do potrzeb generacji sce ntralizowanej, ograniczony
rozwqj inteligentnych sieci mo liwy w odleg ej perspektywie

Www.ieo.pl



13° Blue storyline

ec brec

Oparty na scenariuszu V, maksymalnego rozwoju sektor a elektroenergetycznego

Scenariusz uwarunkowany politycznie (polityka polsk legorz duiUE)

Maksymalizacja produkcji energii elektrycznej w rac zej przypadkowym miksie,
b d cym wypadkow krotkoterminowych intereséw, bez uwzgl| dnienia specyfiki
regionalnej; brak wsparcia ze strony u ytkownikéw ko  cowych

Du e zapotrzebowanie na ciep o i energi elektryczn  (fiasko programow efektywno ci
energetyczne))

Brak mikrogeneracji , incydentalne wykorzystanie indywidualnych réde ciep a

Brak transportu elektrycznego , wykorzystanie biopaliw (wymagana przepisami
ogolnokrajowymi)
Rozw0j systemOw centralnego ogrzewania

Rozwdj energetykij  drowej (kolejne lokalizacje lub reaktory po 2030 ro ku)

Budowa du ych elektrowni w  glowych i gazowych

Ograniczony rozw0j |  dowej energetyki wiatrowej (bariery spo eczne), mo liwy rozwoj
energetyki wiatrowej na morzu (projekty mi dzynarodowe)

Wykorzystanie biogazu na niezbyt znacz c skal , wymuszone programamirz  dowymi

Préby wprowadzania technologii innowacyjnych o niew ielkim potencjale na Pomorzu
(energia falowania)

Brak bilansowania na skal regionaln itworzenia regionalnych/lokalnych rynkow
energii

Infrastruktura przeznaczona dla potrzeb generacji s centralizowanej, mo  liwy udzia w

projektach mi  dzynarodowych (np. sieci morskie)
Www.ieo.pl
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Potencja O E na Pomorzu, energia

elektryczna

ouple of Potential & 0 ouple of Potential & Co
Band ana
O : : 5 g 0 ®) : 0 : : S 3§ 0 @) :
a d a g d ~ 0 a a d g d G O O 1
T O O © ©
= . . R » O G : S @ 2 © a ® S ! : S g © a O g U !
O O g O
o 2 O T © d S o ° O T o O 5 3
O l. o = o d @) @) '. e 2 o d O
d ©) d @) d (@) d @)
S} 8 © ¢ o) ! 7 5 © g O
! O > o N O M O Q O S O
() Q
HydrO Small Scale < 10 MW 1 50]10ad factor 60% 60
yearly average wind speed 100m | wind speed 100 m above
8 500 [above ground 7,5 m/s, 2500 full 60 16 500|ground 6,0-7,0 m/s, 2300 full 90
. Onshore load hours yearly load hours yearly
Wind
yearly average wind speed 100m
28 000 |above ground 7,5 - 9,5 m/s, 2700- 1201
Offshore 4000 full load hours yearly
1150-1200 kW/m ?/yr), optimal
Solar PV 500 000, .- 510
Ocean Energy Wave 2 000|wave crest below 5 kw/m 1 500

Bio Energy
Biomass

Forestry Products 0
Forestry Residues 0
Agricultural Products 6 850]3300km2, 3235 000 tonnes 120|
Agricultural Residues 1170 100|
Biodegradable Fraction of Waste 0

Www.ieo.pl
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o Wxn_iki modelu GreenNet/SUSPLAN dla Pomorza
o

Nawet umiarkowanie ambitne scenariusze

rozwoju OZE pokrywaj lokalne
zapotrzebowanie, bez potrzeby rozbudowy
rode konwencjonalnych
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- Model e-Transport/SUSPLAN, wyniki dla Pomorza
ec [ - Ca kowite nak ady na rozwQj sieci przesy owej do roku 2050
120 Jako funkcja udzia u OZE w bilansie energii wojewddztwa
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s WModel e-Transport/SUSPLAN, wyniki dla Pomorza

ec brec

Nak ady na rozwqj sieci przesy owej do roku 2050 w
przeliczeniu na MWh energii zu  ywanej na Pomorzu jako
funkcja generacji energii z wiatru

SPECIFIC TRANSMISSION GRID on TOTAL
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Finansowanie publiczne energetyki
przyjazne] rodowisku do 2020

roku

- rodki UE 2004-2020
- rodki z aukcji uprawnie do emisji CO2 2013-2020

www.ieo.pl



— 7 expose premiera Tuska
18-11-2011

http://www.premier.gov.pl/centrum_prasowe/wydarzeni a/program_gospodarczy_nowego r
za,8310
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Priorytety wsparcia w zakresie
energii - zrbwnowa ony rozwoj
2014-2020
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Polityka spdojno ci | fundusze UE na OZE
na lata 2014 - 2020
Nowe wyzwania dla beneficjentow

www.ieo.pl



rodki z aukcji na uprawienia do
emisji CO2 (w ramach ETS) w latach

2013-2020
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Stanowisko rodowisk samorz dowych UE
wobec OZE i realizacji celdow na 2020 rok

Stanowisko Komitetu Regionéw z 2-go grudnia 2010 r. w sprawie celow UE na
2020 (211/C 42/02) jest krytyczne wobec polityki Ko misji Europejskiej Barrosa,

nastawionej zdaniem regionow na budowanie interconn ektorow a
zaniedbywanie potrzeb rozwoju zielonej gospodarki | tworzeniu miejsc pracy
oraz potrzeb regiondw i zawiera min. nast puj ce postulaty:

e Stworzy mechanizm finansowy UE na wsparcie OZE | EE
bazuj cy na op atach najwi kszych emiterow CO2: 1/3
wp ywow z aukcji na uprawnienia CO2 powinna zasili
fundusz na OZE | EEw regionach

Zielona strategia energetyczna UE 2020 powinna skupia si nacieple (i
ch odzie) ktora stanowi dominuj cy element w bilansie energetycznym UE

Zdecydowanie  wi ksza rola powinna przypa ma ym technologiom OZE <
100 kW (ma e elektrownie wiatrowe, systemy PV, etc), rozwo jowi lokalnych
sieci elektrycznych i w tych zadaniach lokalne sam orz dy powinny by
wspierane przez organizacje pozarz dowe

OZE na obszarach wiejskich i zurbanizowanych do 202 O r. jest w stanie
wytworzy 1 mln miejsc pracy www.ieo.pl



Dodatek o stronie spo ecznej |
Instytucjonalnej wdra ania
energetyki przyjaznej
rodowisku na przyk adzie OZE



Rozwd) OZE wymaga odpowiednego otoczenia

oraz wspo pracy | wsparcia wielu instytucji
. I PROMOCJA
BADANIA | ROZWQOJ — ~ < | INFORMAC.JA

Pomys techniczny
Model matempatycz
Model tec

/ Prot

Ir}c{macje 0gollne
rmaCJe\szczegé owe

Integracja dziaalno ciw

obszarach : \
o ] KONSULTANC
Badania i wdro enia
demonstracyjne
Polityka i strategie
regionalne
Promocja i informacja POLITYKA

| PROGRAMY ROZWOJOWE Www.i€o.pl



Rz d Urz d Regulacji Energetyki
Ministerstwo Gospodarki _ )
Ministerstwo rodowiska Towarowa Gie da Energil
Ministerstwo Rolnictwa
Ministerstwo Infrastruktury

Samorz dy: Operatorzy: Zlgﬁggnlgga?:é
Wojewodzkie PSE Operator WWE
Powiatowe Operatorzy systemow Koalicja Klimatyczna
Gminne dystrybucyjnych
Zwi zki i stowarzyszenia — np. Sektor naukowo-
ZMiGM, ZPP badawczy
Spé ki Stowarzyszenia: Instytucje finansuj ce
tradycyjnych Bran owe/technologiczne (PSEW, PTEW) NFO iGW
przedsi biorstw Bran owe (PIGEO, SEO, ZP FEO/Lewiatan) Instytucje
energetycznych Nie zwi zane bezpo rednio z OZE (Forum  wdra aj ce programy
Okr towe, inne zwi  zki pracodawcow) UE
Banki komercyjne
Niezale ni

producenci Producenci -
energii z OZE urz dze

Media:
Bran owe (Globenergia, Czysta Energia, Energetyka Ciepin a i Zawodowa,
cire.pl) www.ieo.pl




Dodatek o ma ych
technologiach energetycznych
J2dla ludzi” 1 ich wdra aniu



Druga strona odnawialnych
rode enerqii ....



Na czym polega rozwoj generacji
rozproszonej] — przyk ad Danii

O @




Zalety maych rdéde OZE w kryzysie
filnansowym | energetycznym
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Struktura wytwarzania energii elektrycznej i ciep a z OZE w
2020 roku, wg Krajowego Planu Dzia a (KPD)

szansa dla generacji ma oskalowej
oraz ma e elektrownie wiatrowe , biogazownie |,

#

OO B OB @

0% %&# %
(]

www.ieo.pl



Jak wdra a ma oskalowe odnawialne rod a energii
na rynek: ,prze amywanie b dnego ko a”

,B DNE KO O"TECHNOLOGII OZE

Obszar
wspo pracy z
Dyrek_tywy UE O przemys em i
promocji OZE o rodkami
naukowymi
| I MA A SKALA WY SOKIE I
PRODUKCJI KOSZTY
Nowa
perspektywa Programy
finansowa UE ramowe badawcze
2014-2020 UE i programy na

rzecz
innowacyjno  ci



Dzi kuj za uwag

Dodatkowe informacje:
e gwisniewski@ieo.pl

Dodatkowe dokumenty | dyskusja :
e www.zpfeo.org.pl

e www.ieo.pl(aktualno ci)

« www.odnawialny.blogspot.com

www.ieo.pl



