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Zalety | wady energetyki jgdrowe)

Zalety

1. Wysokie bezpieczenstwo i brak emisji
szkodliwych substancji do srodowiska

2. Mniejsze koszty produkcji energii elektrycznej
3. Dtugi okres eksploataciji elektrowni

4. Zaawansowanie techniczne i technologiczne
inwestycji

5. Rozwdj wiedzy | prowadzenie badan naukowych

6. Wyczerpujace sie zasoby energetyczne na
swiecie



Wady

1. Duze koszty budowy i zamkniecia elektrowni
jadrowej

2. Mozliwosé skazenia radioaktywnego —
bezpieczenstwo jadrowe

3. Awarie | wycieki w obiegu otwartym | zamknietym

4. Koniecznos¢ prowadzenia monitoringu
radiologicznego

5. Odpady radioaktywne, ich przerdbka, transport i
sktadowanie

6. Duze koszty utylizacji odpaddw
7. Rozprzestrzenianie broni jagdrowej (Iran, Korea Pn)
8. Zamachy samobojcze



@® PWR Pressurized
Water Reactor
Reaktor
lekko-wodny
pod cisnieniem
® BWR  Boiling Water
Reactor
Reaktor z wrzacg
lekka woda

PHWR Pressurized Heavy
‘Water Reactor
Reaktor

2 cigzka wodg
pod ciénieniem
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® RBMK Reaktor Bolszof
Moszcznosti Kanainy]
Reaktor chodzony
lekkg wodg
z moderatorem
grafitowym

GCR, Gas Cooled Reactor,
AGR  Advanced Gas-Cooled
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ELEKTROWNIE JADROWE
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Elektrownie jadrowe w Europie
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Zrodia produkcji energii elektrycznej na $wiecie
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Schemat elektrowni jadrowej



Schemat elektrowni jadrowej



Elektrownia jadrowa
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Schemat reaktora WWR



Odpady promieniotworcze

Wedtug |IAEA kazdego roku przybywa 10 tys. m3
odpadow, w tym:

- USA-3tys. md



Paliwo jadrowe

Reaktor o mocy 1 GW (1000 MW) wytwarza rocznie
21 ton zuzytego paliwa jadrowego zawierajgcego:

- 20 ton uranu o zawartosci 0,9% 2*°U
- 200 kg Pu
- 21 kg innych aktynowcow (Np, Am, Cm)

- 760 kg produktéw rozszczepienia ('*’Cs, *°Tc, Zr,
129|)



POTENCJALNE LOKALIZACJE ELEKTROWNI JADROWYCH

CZERWONYM KOLOREM ZAZNACZOND
NASEARDZIE] PRAWDOPODOBNE
LOKALIZACIE

& GAZETA WYBEORCZA ZREDLO: ENERGOPROJEKTIWARSZAWA

Potencjalne lokalizacje elektrowni jadrowych w Polsce
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Skadowanie odpadéw promieniotwoérczych



Co sie robi z odpadami?

1. State odpady ulegajg sprasowaniu

2. Ciekte, po zmniejszeniu objetosci, nasgacza sie
nimi specjalne sorbenty nieorganiczne i po
sprasowaniu umieszcza sie w specjalnych
beczkach

3. Najbardziej aktywne odpady sg stapiane ze
szkliwem w bloki i sktadowane w stalowych
pojemnikach



Strategia zagospodarowania
odpadow

1. Francuska

uran przerabia sie w tlenek i sktaduje w
Pierrelette (1600 ton/rok) (zawiera on 0,9%
235U)

z wypalonych pretow paliwowych odzyskujg Pu
i dodajg go do naturalnego uranu, produkujac
jadrowe paliwo mieszane MOX

w la Hague przetwarza sie paliwo z Japonii,
Niemiec, Belgii i Szwaijcarii, a nastepnie U, Pu
czy tez MOX wraz z odpadami odsyta sie do
tych krajow.



2. Amerykanska - odpady sktaduje sie na pustyni

Newada bez ich przetwarzania

odpady umieszcza sie w basenie na 3-5 lat
(chtodzenie)

przenosi sie na sktadowisko dtugoterminowe
(20-50 lat), gdzie umieszcza sie je w
pojemnikach | zakopuje na pustyni

ostatnio sktaduje sie paliwo w tunelach
wydrgzonych w gorach Newada

obecnie w USA prowadzi sie badania nad
przemiang odpadow promieniotwdrczych w inne
pierwiastki o znacznie krétszych T2 przez
napromieniowanie neutronami i protonami



Skazenie odpadami

S SRRWNP radioaktywnymi

1. Rejon Murmanska (70 okretéw atomowych)

- tysigce rdzeni reaktorowych

- 32 skorodowane pojemniki ze zuzytym paliwem
jadrowym

- elektrownia w Zorzach Polarnych

2. Tomsk-7 wyprodukowano odpady o aktywnosci
20-sto krotnie wyzszej od skazen z wybuchu w
elektrowni jadrowej w Czarnobylu

3. Krasnojarsk-26 odpady dotarty do rzeki Jenisej

4. Czelabinsk — odpady wprowadzono do jeziora
Karaczaj (10 EBQ)



