Janusz Zelazinski

Przyjazne srodowisku dzialania zapobiegajace powodziom
| tagodzace ich skutki
1. Definicja powodzi i wynikajaca z tej definicji najlepsza metoda
ochrony
Powddz to wezbranie wywotujace szkody i zagrazajgce zyciu ludzi. Te szkody
i zagrozenia wystepujg na terenie zalewowym t. j. terenie zalanym wskutek
wezbrania. Z tej prostej definicji wynika jedyna w petni skuteczna i ,przyjazna
srodowisku” metoda zapobiegania powodziom: rezygnacja z wykorzystywania
terenu zalewowego w sposob wrazliwy na skutki zalania. Kanclerz Kohl w
jednym ze swoich wystgpien po powodziach niszczacych Niemcy apelowat o
,oddanie rzekom ich przestrzeni”. Jezeli teren zalewowy okreslimy jako obszar
zalany wskutek najwiekszej historycznej powodzi (znanej z obserwacji, znakow
wielkich wod lub badan geologicznych) to oczywistym jest, iz ta najlepsza metoda
ochrony jest w wielu przypadkach nie mozliwa do wykorzystania. Caty obszar Zutaw
oraz znaczna cze$¢ Gdanska sg terenem zalewowym wezbran Wisty i Zatoki
Gdanskiej. Historyczne miasta powstawatly w dolinach rzek i znaczny procent ich
powierzchni to tereny zalewowe tych rzek. Nie mniej z okreslonej wyzej oczywistej,
lecz czesto mato realistycznej metody ochrony wyptywajg wazne praktyczne wnioski;

bedzie o tym mowa w dalszej czesci referatu.

2. Najczesciej wykorzystywane techniczne Srodki ochrony oraz
ocena ich skutecznosci

Przed przystgpieniem do omdwienia przyjaznych srodowisku metod ochrony
przeciwpowodziowej warto omoéwi¢ skutecznos¢ (czesto ,przeciwskutecznosg”) i
skutki Srodowiskowe najczesciej stosowanych w ochronie przedsiewzieé
hydrotechnicznych. Srodki przyjazne $rodowisku traktowane sg czesto jako mato
kompetentne pomysty nawiedzonych ekologow. Warto wykaza¢ anachronicznos$¢

takiego przekonania.

3.1. Walty przeciwpowodziowe

Najczesciej stosowanym Srodkiem ochrony przeciwpowodziowej sg

obwatowania rzek. Skutecznosé ochrony przeciwpowodziowej wykorzystujgcej waty



mogliS§my oceni¢ obserwujgc przebieg ostatniej powodzi w Polsce. Wszystkie
tragiczne w skutkach wydarzenia  byly wynikiem awarii obwatowan. Warto
uswiadomi¢, ze ostatnia powodz na Wisle pod wzgledem wysokosci maksymalnych
stanow wody nie byta wydarzeniem szczegolnym. Maksymalny stan w Warszawie
780 cm zostat przekroczony w okresie regularnych obserwacji (1799 — 2010) 8 razy,
byta to wiec woda 25 — 30 letnia. Teoretycznie Warszawa jest chroniona od wody
1000 letniej, natomiast w roku biezgcym miasto uratowano przed zalaniem wielkim
wysitkiem, co swiadczy o ograniczonej skutecznosci obwatowan. Powddz trwata
wyjatkowo dtugo, co powodowat przesigkanie, lecz wybudowanie watu odpornego
na przesigkanie jest bardzo kosztowne, co ogranicza mozliwos¢ wykorzystania takich
konstrukcji na szerszg skale. Uzasadnianie awarii watéw ich ztym stanem
technicznym wynikajacym z matych naktadéw na inwestycje, kontrole i konserwacje
jest nie do konca przekonujgce zwazywszy nieustanne doniesienia o katastrofach
watdéw w najbogatszych krajach Swiata, gdzie zostaty one wykonane i eksploatowane
zgodnie z najwyzszymi dostepnymi standardami technicznymi. Piszac te stowa
stucham komunikatow o aktualnej powodzi we Franciji, ktéra juz spowodowata liczne
ofiary Smiertelne i ogromne zniszczenia.

Obwatowanie powoduje zazwyczaj istotne podniesienie rzednych zwierciadta
wody jak réwniez zwiekszenie przeptywdw maksymalnych oraz przy$pieszenie
przemieszczania sie fali powodziowej. Badania prowadzone w dorzeczu Renu
wykazaty, iz wskutek wywotanego obwatowaniem i regulacjg zmniejszenia retencji
dolinowej powddz o powtarzalnosci ocenianej na poczatku 20 wieku na 100 lat w
stuleciu tym wystgpita szesciokrotnie. W Polsce potwierdzity to zjawisko badania
przeprowadzone dla Odry i Bugu. Nalezy zatem z wielka rezerwg traktowac
propozycje budowy nowych obwatowan rzek dotychczas nie obwatowanych, bowiem
wywofa to opisane dalej zjawisko btednego kofa ochrony przeciwpowodziowej oraz

zwiekszy maksymalne stany wody i przeptywy.

2.2. Zbiorniki retencyjne
Drugim czesto stosowanym srodkiem ochrony sg wielozadaniowe zbiorniki

retencyjne w ktorych czes¢ objetosci przeznaczono na ochrone przeciwpowodziowa.
Ostatnia powddz pokazata ponownie (po powodzi 1997 roku) ich ograniczong
skutecznosé. Zalane zostaty doliny rzeczne ponizej zbiornikow Goczatkowice na

Wisle, Dobczyce na Rabie i Klimkéwka na Ropie. Trzeba podkreslic, ze w



wymienionych przypadkach dyspozytorzy zbiornikdw uzyskali bliskie maksymalnym
mozliwym redukcje maksymalnych przeptywdéw w profilu zapory. Nalezy to uznac za
wielki sukces w sytuacji braku prognozy ydrografu doptywu do zbiornikow. Nie
mniej potwierdzit sie fakt zaobserwowany ponizej zapory w Czorsztynie w 1997 roku.
Zasieg redukcji kulminaciji fali przez zbiorniki jest niewielki, ogranicza sie do odcinka
rzeki od zapory do pierwszego doptywu o znacznym potencjale powodziowym.
Ponadto w fazie projektowania zbiornikdw przyjmowane sg nie realne zatozenia
odnosnie do prognozy ydrografu doptywu. W praktyce prognozy tej najczesciej
brak, a jesli jest, to obarczona wielkimi btedami wynikajagcymi z braku trafnej
ilosciowej prognozy opaddéw

Obok opisanej matej skutecznosci watow i zbiornikéw w paradoksalny sposob
zwiekszaja one ryzyko powodzi. Wynika to ze zjawiska zwanego bfednym kotem
ochrony przeciwpowodziowej. Waty i zbiorniki tworzg iluzje bezpieczenstwa, co
skutkuje nie ograniczonym rozwojem infrastruktury na terenie zalewowym. Kolejna
powddz niszczy waty, zbiorniki zawodza, powstajg szkody materialne i ging ludzie.
Presja spoteczna wymusza odbudowe zniszczenh, podwyzszenie watdw i budowe
nowych zbiornikdw. Tworzy to kolejne ztudzeni bezpieczenstwa i dalszy rozwoj
infrastruktury. Kolejna wielka powddz powoduje szkody wielokrotnie wyzsze od
poprzedniej i cykl powtarza sie. Na Mississippi cykl ten powtarza sie od 200 lat
srednio co 30 lat. Po ostatniej katastrofalnej powodzi w 1993 roku uznano, ze

gtbwnym celem ochrony jest przerwanie tego btednego kota.

3. Skutki srodowiskowe obwafowan i zbiornikéw retencyjnych

3.1. Skutki sSrodowiskowe obwatowan
Wat odcina teren zalewowy od rzeki. Najcenniejszymi ekosystemami w

Europie sg lasy ftegowe w dolinach rzecznych, poréwnywalne pod wzgledem
bior6znorodnosci z dzunglg tropikalng. Dla ich zachowania konieczne sg okresowe
zalewy. Likwidacja zalewow przez obwatowanie oznacza zagtade lasu tegowego na
terenie chronionym. Gtéwng przyczyng praktycznego zaniku laséow tegowych w
Europie zachodniej jest obwatowanie terenéw zalewowych. Obwatowane tereny
zalewowe sg zazwyczaj zasiedlane i uzytkowane rolniczo. Zmiana wskutek
obwatowania ekosystemu lasu tegowego na miasto czy tez uzytki rolne to
dramatyczne pogorszenie stanu ekosystemu zaleznego od wody.



3.2. Skutki Srodowiskowe zbiornikéw retencyjnych
Wyréwnanie odptywu (gtéwny cel budowy wiekszosci zbiornikow!). Powoduje

zmniejszenie amplitudy wahan przeptywdw i pozioméw wody ponizej zbiornika.
Ekosystemy wodne i od wody zalezne w procesie ewolucji dostosowaty sie do
naprzemiennego wystepowania wezbran i nizowek. Dla ich zachowania konieczne sg
okresowe zalewy. Likwidacja okresowych zalewdw przez zbiornik oznacza m.in.
zniszczenia lasow tegowych. Wahania poziomu wody sg réwniez koniecznym
warunkiem dla rozwoju wielu organizméw, np. odstaniajgce sie w korytach rzek
wyspy i tachy piaszczyste stanowig siedliska legowe i Zzerowiska wielu rzadkich
gatunkéw ptakow..

Zatrzymywanie rumowiska rzeczneqo Rzeki transportujg wode i produkty

erozji (piasek zwir, kamienie i in.) zwane rumowiskiem (wleczonym i unoszonym).
Poniewaz w zbiornikach retencyjnych predkosci przeptywu sg bliskie zera, czastki
rumowiska opadajg na dno zbiornika powodujgc jego stopniowe zamulanie. Woda
wyptywajgca ze zbiornika jest pozbawiona rumowiska i dysponuje pewnym
nadmiarem energii zuzywanym w rzece swobodnie ptyngcej na transport rumowiska.
Ten nadmiar energii powoduje erozje dna ponizej zapory. Przyktadowo, wskutek
opisanego mechanizmu dno Wisty ponizej stopnia we Wioctawku obnizyto sie od 3
do 5 metréwy. Negatywne skutki dla ekosysteméw dolinowych to przesuszenie
doliny. Ponadto wystepuje szereg szkdd gospodarczych - zagrozenie dla stabilnosci
zapory i innych budowli zlokalizowanych w erodowanym korycie, utrudnienie dla
pracy uje¢ wodnych dla zeglugi i wiele innych. Hydrotechnicy czesto twierdza, ze
mozliwe jest unikniecie erozji ponizej zapory (stopnia). Jest to poglad btedny.
Wieloletnie badania prowadzone w Republice Federalnej Niemiec doprowadzity do
wniosku, ze erozji ponizej ostatniego stopnia Kaskady Renu mozna zapowiedz tylko
poprzez ,dokarmianie” rzeki iloscig rumowiska zatrzymanego w zbiornikach Kaskady.
Ta niezwykle kosztowna dziatalnos¢ prowadzona jest ze srodkéw publicznych, co
bywa powodem kwestionowania sensownosci ekonomicznej eksploatacji Kaskady
Gromadzenie zanieczyszczen. Zbiornik obok rumowiska, gromadzi
zanieczyszczenia. Po wielu latach eksploatacji sytuacja staje sie dramatyczna.
Postuze sie przyktadem zbiornika Turawa na rzece Mata Panew. Po 60 latach
eksploatacji zbiornika, oprécz materiatu mineralnego (piasku i zwiru) na dnie zalega
ok. 5 miliondbw metrow szesciennych mutu sapropelowego zanieczyszczonego

metalami ciezkimi oraz ropopochodnymi. Substancjami odpowiedzialnymi za



kontaminacje osadéw sg: kadm, arsen, otéw, cynk oraz benzo(a)piren. W
najwiekszym stopniu (kilkudziesieciokrotnie) sg przekroczone dopuszczalne
zawartosci kadmu. Ze wzgledu na stopien zanieczyszczenia i rodzaj mutu
sapropelowego zbiornika Turawa musi on by¢ traktowany jako odpad niebezpieczny.
Zanieczyszczenie wod zbiornika wywotywane zmaceniem osadow stanowi
zagrozenie dla zdrowia ludzi i dyskwalifikuje akwen ze wzgledu na wykorzystanie
rekreacyjne. Podobna sytuacja wystepuje w wielu zbiornikach retencyjnych, a
przeprowadzone badania wykazaty, ze utylizacja osadow jest procesem niezwykle
trudnym, kosztownym i groznym dla srodowiska.

Przeszkoda na trasie wedréwki ryb Szczegdlnie dotkliwa jest w odniesieniu

do gatunkéw dwusrodowiskowych (tososia, troci, certy, wegorza). Po wybudowaniu
zapory we Wtoctawku tro€ i tosos praktycznie wyginety w zlewni gérnej Wisty - resztki
populacji utrzymujg sie dzieki sztucznemu zarybianiu. Straty gospodarcze
spowodowane spadkiem potowow certy sg szacowane na 1 min zt rocznie.
Przeptawki budowane w celu udroznienia przeszkod dla wedréwek ryb bardzo czesto
majg bardzo matg sprawnosé, nie umozliwiajg przemieszczania sie wszystkim
gatunkom wystepujgcym w rzece. Ponadto nie rozwigzujg problemu migracji w dot
cieku, kiedy wedrujgce ryby sg zabijane lub kaleczone w turbinach hydroelektrowni.

Zahamowanie proces6w _samooczyszczania. Turbulentny (burzliwy)

przeptyw i niewielka gtebokos¢ w rzece, zwiekszajg zawartoS¢ w wodzie
rozpuszczonego tlenu. Powoduje to intensywne procesy samooczyszczania,
analogiczne do zachodzacych w oczyszczalniach. W stojacej, gtebokiej wodzie
zbiornika retencyjnego procesy te sg zahamowane. WiekszoS¢ rzek polskich
prowadzi wody silnie zanieczyszczone zwigzkami azotu i bakteriami coli. Spietrzenie
takich wod skutkuje niekorzystnymi zmianami ich jakosci. Przyktadowo w zbiornikach
przeznaczonych do zaopatrzenia w wode pitng, takich jak zbiornik Sulejéw na Pilicy
dochodzi do intensywnych zakwitow wody i pojawiania sie toksycznych sinic. Wody
te stajg sie nieprzydatne do zaopatrzenia w wode pitng, za$ stosowane zabiegi
uzdatniajgce sg kosztowne i mato skuteczne.

Zmiana ekosystemu rzecznego na jeziorny. Roéznorodnos¢ biologiczna jest

waznym wskaznikiem jakosci ekosystemu. Ekosystemy wodne i od wody zalezne
zwigzane z rzekami obejmujg znacznie wiekszg liczbe wartosciowych i rzadkich
gatunkéw niz ekosystemu jeziorne. Spietrzenie rzeki oznacza wiec zawsze istotne

pogorszenia jakosci ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych.



Skutki _eksploatacji _elektrowni _wodnych. Zapory i stopnie wodne sg

zazwyczaj wykorzystywane do instalowania elektrowni wodnych. Czesto gtéwnym
celem tych inwestycji jest produkcja energii, a ochrona przed powodzig stanowi
zadanie dodatkowe. Budowa elektrowni zawsze wymaga spietrzenia, co powoduje
omoéwione wyzej negatywne skutki sSrodowiskowe. Ale to nie wyczerpuje problemu.
Elektrownie wodne sg zazwyczaj wykorzystywane do produkcji najdrozszej energii
szczytowej (w okresach najwiekszego zapotrzebowania). Gdy brak zbiornika
wyréwnawczego (jak w przypadkach Wioctawka i Debego) wywotuje to
systematyczne, wystepujace dwa razy na dobe silne wahania natezenia przeptywu i
poziomu wody ponizej zapory. Przyktadowo ponizej elektrowni we Wioctawku na
Wisle, w wielomiesiecznych okresach niskich przeptywow dwa razy na dobe
przeptyw gwattownie wzrastaty z ok. 300 m*/s do 2100 m®/s, zasé poziom wody
podnosi sie o ponad 1,5 m (obecnie elektrownia pracuje przeptywowo, co zmniejsza
jej efektywnos¢ ekonomiczng). Takie sztuczne gwattowne wahania pogtebiajg erozje
ponizej stopnia oraz powodujg caty tancuch szkdéd ekologicznych i gospodarczych

(np. utrudnienia w zegludze).

4. Nowoczesne podejscie do ochrony przeciwpowodziowej
Szerokie omdwienie problemu ochrony przeciwpowodziowej sformutowano

podczas nieformalnego spotkania przedstawicieli organéw odpowiadajgcych za
gospodarke wodng w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej, Norwegii, Szwaijcarii,
oraz krajach kandydujgcych, ktére odbylo sie w Kopenhadze w dniach 21-22
listopada 2002 roku. Ustalono, ze w zwigzku z ostatnimi powodziami nalezy podjac
dziatania zmierzajgce do wypracowania odpowiednich metod zapobiegania tym
zjawiskom, zapewnienia ochrony przeciwpowodziowej, i ograniczania nastepstw
powodzi. Pracujgca pod przewodnictwem Holandii i Francji grupa wiodgca
opracowata ,,Dokument zawierajacy rozwigzania optymalne”. Brak miejsca na
szersze omoéwienie tego podstawowego dokumentu. Ograniczymy sie do
zacytowania zakonczenia Dokumentu... i sformutowania wynikajacych z tego
zakonczenia zalecen.
Dokument konczy sie nastepujagcym tekstem:
s,Nalezy w miare mozliwosci uwzgledniaC opisane w niniejszym dokumencie

rozwigzania optymalne, szczegolnie w zakresie:

- Zintegrowanego podejscia do zlewni jako calosci




- Akcji usSwiadamiajacych dla Iludnosci, zaangazowania Iludnosci i
ubezpieczen

- Badan, edukacji, i dziatan nietechnicznych

- Zagospodarowania terenu, strefowania i oceny ryzyka

- Dziatan technicznych i oceny ich wplywu na srodowisko oraz na ryzyko
powodzi

- Akcji ratunkowych

- Zapobieganiarozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Gtownym przestaniem ,Dokumentu...” jest teza iz sukces w ochronie przed
powodzia mozna osiagna¢ tylko poprzez dzialania interdyscyplinarne
(planowanie przestrzenne, systemy ubezpieczen, edukacje, systemy alarmowe,
sprawng ewakuacje, budownictwo hydrotechniczne, oraz przywrécenie
naturalnych obszaréw retencyjnych zniszczonych przez melioracje,
obwatowania i regulacje rzek). Dziatania hydrotechniczne stanowig jedno z siedmiu
zalecen. Dokument méwi tez, ze, eliminacja powodzi jest nie realna natomiast
racjonalne jest dazenie do minimalizacji ryzyka. Dlatego tez ,Dyrektywa
2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 23 pazdziernika 2007 r. ws. Oceny
ryzyka powodziowego i zrzagdzania nim” (zwana potocznie Dyrektywg powodziowa)

mowi 0 zarzadzaniu ryzykiem, a nie o ochronie przed powodzig.

5. Przyjazne Srodowisku metody ochrony przeciwpowodziowej
Wiekszos¢ sposrod  cytowanych wyzej zaleceh nosi charakter dziatan

przyjaznych srodowisku, co Swiadczy o dominujgcym znaczeniu takich dziatan i
anachronizmie podejScia tradycyjnego (waty, zbiorniki). Omowimy pokrétce

najwazniejsze z tych dziatan wraz z ocena ich skutecznosci.

5.1. Planowanie przestrzenne
Odpowiednie (nie wrazliwe na skutki zalania) zagospodarowanie terenu jest

najskuteczniejszg strategia ograniczenia ryzyka powodzi. Strefowanie (podziat
obszaru na strefy o zréznicowanym poziomie ryzyka) jest niezbednym elementem
planu ochrony. W tej dziedzinie nalezy szczegdlnie stosowac zalecenia Dyrektywy
powodziowej. Historycznych miast nie przeniesiemy z terenow zalewowych w
miejsca bezpieczne. Musimy natomiast w maksymalnym mozliwym stopniu ,oddac¢

rzekom ich przestrzen” (Kohl). Oznacza to w szczegdlnosci:




5.2.

Zakaz lokalizacji nowych budynkow i innych elementow infrastruktury w
terenach zalewowych, oraz zakaz obwatowywania rzek dotychczas nie
obwatowanych. Przerwie to btedne koto ochrony przeciwpowodziowe.

Zakaz lokalizacji w ternach zalewowych oczyszczalni sciekdw, wysypisk i
innych obiektow, ktdrych zalanie skutkuje skazeniem srodowiska.

Tereny zalewowe rzek nalezy okresli¢ i uzna¢ prawnie za podstawowe
obszary retencji wod lub przywracania wtasciwych warunkéw sptywu waod.
Celem tych dziatah ma by¢ przywrdcenie naturalnych stosunkéw wodnych,
restytucja bagien i terenbw podmoktych oraz niedopuszczanie do budowy
sztucznych brzegow, obwatowan, zbiornikéw retencyjnych i zapobiezenie
powstawaniu wszelkich budowli i obiektow technicznych, ktére mogtyby
stanowi¢ przeszkode dla swobodnego i naturalnego sptywu wodd rzeki.
Oczywiscie chodzi tu o obiekty, ktérych budowa nie jest usprawiedliwiona
koniecznoscig ochrony obszaréw o znacznej gestosci zaludnienia.

Plan ograniczenia ryzyka powodziowego winien sie opiera¢ na podejsciu
zintegrowanym, obejmujgcym wszelkie aspekty gospodarki wodnej,
planowania przestrzennego, zagospodarowania terenu, rolnictwa, komunikacji
i rozwoju miast, oraz ochrony przyrody. Opracowywanie planu powinno sie
odbywaé na wielu pfaszczyznach (narodowej, regionalnej i lokalnej). Do
opracowywania planu przeciwpowodziowego nalezy wtgczy¢ przedstawicieli
wszystkich szczebli wiladz (lokalnych, regionalnych, narodowych i
miedzynarodowych), przedstawicieli wszystkich zainteresowanych stron i

spoteczenstwa.

Przyjazne srodowisku dziatania techniczne

Zwiekszanie rozstawu istniejgcych watéw, Ilub lepiej (bowiem jest to
skuteczniejsze), budowa polderéw we wszystkich miejscach, gdzie waty
,chronig” obszary nie zabudowane, lub ekstensywnie wykorzystywane n. p.
taki. Badania symulacyjne wykazaty, ze utworzenie kilku polderéw w dolinie
Wisty pomiedzy Sandomierzem, a Warszawa pozwoli zmniejszyé rzedne
zwierciadfa katastrofalnych powodzi w Warszawie o ok. 40 cm. Mozliwosci
takie istniejg w dolinach wszystkich polskich rzek. Budowane wielkim kosztem
wielkie poldery przeptywowe w dolinie Renu okazaty sie jedyny rozwigzaniem

chronigcym historyczne miasta. Poldery oraz niezabudowane doliny rzeczne



powinny mie¢ charakter uzytkédw ekologicznych, w tym laséw tegowych.
Oczywisty jest prosrodowiskowy charakter takich dziatan.

e Suche zbiorniki retencyjne. Budowa zapory nie musi oznaczac¢ statego zalania
ternu i wylgczenia go z uzytkowania. Powierzchnia suchego zbiornika powinna
by¢ zalewana Srednio raz na 25 — 30 lat t. j. w przypadku groznych pwodzi.
Powierzchnia ta moze by¢ uzytkowana rolniczo lub zalesiona. Zbiornik suchy
dziata skuteczniej niz zbiornik o statym pietrzeniu, poniewaz cata pojemnosc
wykorzystywana jest dla ograniczenia ryzyka powodzi. Suchy zbiornik nie
powoduje wszystkich oméwionych wyzej negatywnych skutkow
srodowiskowych zbiornikéw o statym pietrzeniu

e Ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych. Ostatnia powddz w
Piasecznie pod Warszawg oraz pamietne powodzie w Gdansku byty wynikiem
urbanizacji prowadzacej do uszczelnienia terenu. Azurowe powierzchnie
parkingéw, oraz wiasciwie zaprojektowane systemy kanalizacji deszczowej, w
tym skierowanie Sciekdw deszczowych do duzych akwendw omijajac mate
cieki, to przyktady technicznych mozliwosci ograniczenia ryzyka takich
powodzi

e Standardy budowlane zapewniajgce odpornos¢ na skutki zalania. Nasi
przodkowie przed wiekami, a mieszkancy wielu krajow Azji obecnie budowali
domy na palach. Nie zachecam do tego, ale mozliwe jest budowanie
szczelnych, wysokich fundamentéw zapobiegajacych wiekszym szkodom w

przypadku zalania dziatki budowlane;.

5.3. Dziatania ratunkowe
Dziatania ratunkowe w obszarach gdzie awaria watu powodziowego podczas

wysokiego wezbrania moze skutkowac sSmiercig tysiecy ludzi majg fundamentalne
znaczenie. Stuzby ratownicze, przy udziale innych stuzb wodnych muszg by¢ stale
szkolone, najlepiej w formie gier decyzyjnych ze wspomaganiem komputerowym. Sg

to oczywiscie dziatania nie inwazyjne w stosunku do srodowiska

5.4. Edukacja

Doswiadczenia swiatowe prowadzg do wniosku, ze zachowanie mieszkancow w
obliczu kleski powodzi ma decydujgce znaczeni dla zagrozen zycia i rozmiaréw

szkdd. Uswiadomienie ludnosci o skali i rodzaju zagrozen oraz szkolenie obejmujgce



zasady postepowania w przypadku powodzi to jeden z najwazniejszych instrumentéw
zarzadzania ryzykiem na obszarach zagrozonych. Nalezy zachecac ludnos¢ do
podejmowania wiasnych dziatan w ramach akcji przeciwpowodziowych, oraz
informowa¢ mieszkancéw o sposobie postepowania w razie pojawienia sie
zagrozenia. Wymaga to, miedzy innymi, zapewnienia dostepnosci prognoz i innych
informacji. Zadaniem wtadz jest zapewnienie przejrzystosci i dostepnosci informac;ji
dotyczacych ochrony przeciwpowodziowej i planow dziatan ochronnych. Cel ten
moze byC osiagniety poprzez sporzadzenie map zagrozehn powodziowych
wskazujgcych obszary o najwyzszym stopniu ryzyka, i ich wykorzystanie w
procesach planowania. Mapy takie powinny by¢ czytelne, i wskazywacC rozne
poziomy zagrozenia. Mapy sa niezbedne dla prawidtowej koordynacji réznych
dziatan, stanowig narzedzie planowania, i umozliwiajg zapewnienie wszystkim
uczestnikom procesu takich samych informacji co do zasiegu ewentualnych
zagrozen. Swiadomo$é powodziowg mieszkancéw nalezy stale podtrzymywaé za
pomocg akcji informacyjnych i edukacyjnych. Umieszczenie w widocznych punktach
osiedli ludzkich lub terenow niezamieszkanych oznaczeh stanu wod z okresu
powodzi pozwala uswiadomi¢ niebezpieczenstwo tym, ktorzy mogg mie¢ ktopoty z

odczytywaniem map.

5.5. Ubezpieczenia
Instrumentem finansowym, ktéry jest w stanie zaréwno ograniczy¢ ryzyko

finansowe dla pojedynczych oséb, przedsiebiorstw, a nawet catych spoteczno$ci,
jednoczesnie poprawiajgc stan swiadomosci istniejgcego ryzyka, jest ubezpieczenie
powodziowe. Dobre ubezpieczenie jest w stanie skutecznie przyczyni¢ sie do

ograniczenia nastepstw kataklizméw, i moze uchroni¢ przed finansowa ruing.

6. Zakonczenie
Wymienione w p. 5 dziatania techniczne i nietechniczne ograniczajgce ryzyko

powodziowe z reguly sg na diuzszg mete bardziej korzystne i charakteryzujg sie
wyzszym stopniem zréwnowazenia, niz standardowe $rodki techniczne (waty i
zbiorniki).. Nie wolno przy tym zapominac, ze zadne obiekty inzynieryjne nie mogq
zapewni¢ absolutnej ochrony przeciwpowodziowej, stad nalezy unika¢ tworzenia
fatszywego poczucia bezpieczehstwa wsrod ludnosci. Trzeba braé pod uwage ryzyko
zwigzane z mozliwoscig awarii urzadzeh lub przerwania watéw. Sukces mozna

osiaggnac¢ wylacznie przez stosowanie metod interdyscyplinarnych.
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