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Spalarnie odpadéw komunalnych

01 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska®
z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji?
(Dz. U. Nr 260, poz. 2181,z 2006 r. Nr 17, poz.
140)

0 Rozdziat 3 Instalacje spalania i wspétspalania
odpaddéw

Instalacje spalania odpadéw

0 instalacje wykorzystywane do termicznego
przeksztatcania odpadéw lub produktéw ich
wstepnego przetwarzania, z odzyskiem lub bez
odzysku wytwarzanej energii cieplnej;

01 obejmuje to spalanie przez utlenianie odpaddw, jak
réwniez inne procesy przeksztalcania termicznego
odpadéw, w tym pirolize, zgazowanie i proces
plazmowy, o ile substancje powstajgce podczas
przeksztatcania sq nastepnie spalane.

Wymagania dotyczqce sktadowania
odpaddéw komunalnych

0 Zgodnie z zapisami rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzeénia 2005 r. w
sprawie kryteriéw i procedur dopuszczenia
odpadéw do sktadowania na sktadowiskach
danego typu (Dz. U. Nr 186, poz. 1553)

0 nie mozna sktadowaé odpaddéw komunalnych,
ktérych wartosci graniczne przekraczajq:

ogdlny wegiel organiczny TOC jest > 5%
strata przy prazeniu jest > 8%
ciepto spalania jest > 6 MJ/kg

Wymagania dotyczqce sktadowania
odpaddéw komunalnych

01 Podobne przepisy, dotyczqce zakazu sktadowania
nieprzetworzonych odpadéw komunalnych
obowiqzujq w Austrii w Niemczech, Holandii, Belgii i
w pewnym sensie wymuszajq potrzebe budowy
spalarni odpadéw.

0 Ze wzgledu na istotne problemy z praktycznymi
mozliwosciami wdrozenia ww. rozporzqdzenia
przewiduje sig, ze zastosowana zostanie karencja
do konca roku 2012.

Systemie kompleksowej gospodarki
odpadami komunalnymi

odpady zbiorka czesé ~ Odpady

Biologiczne
przetwarzanie
(kompost)

Centrum
recyklingu
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o Spaliny z komory spalania przeptywajq do komory
dopalania, gdzie przebywajgq min 2 s w
temperaturze ok. 950°C.

o Nastepnie kierowane sq do kotta odzysknicowego,
w ktérym otrzymujemy pare przegrzang o
temperaturze 380°C i cisnieniu 40bar.

0 Para przegrzana podawana jest na turbozespét
ktéry wytwarza energie elektryczng.

Spalarnie odpadéw komunalnych w o Francji (123),
UE-15 o Niemczech (60)
| [ 0 Wioszech (49),
UE=15 obecnie: o najmniej w: Finlandii, Wegrzech i Polsce (po 1).
okoto 400 o Cena kilowatogodziny energii elektrycznej
sprzedawanej przez zaktady waha sie od 3
inSfGIGCii eurocentéw w Niemczech - do 9 we Whoszech.
0 W tym ostatnim kraju, podobnie jak w Belgii,
Holandii i Danii, energia wytwarzana z odpadéw
uzyskuje tzw. zielone certyfikaty.
Emisja CO, Jak dziata spalarnia w Warszawie
= =
o USTAWA z dnia 22 grudnia 2004 r. o handlu Odpady spalane sq
uprawnieniami do emisji do powietrza gazéw w przedziale
cieplarnianych i innych substancji temperatur 850-
o Aktualnie spalarnie sq zaliczane do zaktadéw 1150°C,
emitujqcych CO, Powstajqcy zuzel
0 Rewizja dyrektywy dotyczqcej handlu emisjami ma zsypuje sig do leja z
doprowadzi do wylqczenia spalarni jako zaktadéw kurtyng wodng, gdzie LT
emitujgcych CO, nastepuje jego e siings oot
schtodzenie. (9501000}
Produkcja energii Oczyszczanie spalin
= =

0 etap | - zmniejszenie ilosci tlenkéw azotu na drodze
niekatalitycznej redukcji NOx,

0 etap Il - redukcja kwasnych zanieczyszczen spalin
(tj. dwutlenek i tréjtlenek
siarki, chlorowodér, fluorowodér) pyt i czesci metali
ciezkich,

0 etap lll - redukcja takich zanieczyszczen jak: metale
ciezkie, dioksyny i furany, pozostate zwiqzki
organiczne.
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Etap | Etap Il
[ [

1 Odparowana woda
amoniakalna po
zmieszaniu z powietrzem
z ofoczenia jest
wdmuchiwana do
przestrzeni kotta w

zakresie temperatur
850 do 950°C, w skutek

o Spaliny z kotta wprowadzane sq do absorbera,
gdzie nastepuje schtodzenie do temperatury ok.
140°C.

o Nastepnie do kolektora spalin za absorberem
podawany jest ($wiezy) suchy wodorotlenek wapnia
- Ca(OH),, ktéry reagujgc ze spalinami tworzy
czego nastepuje rozpad ! A ..
tlenkéw azotu na substancje state, ktére separowane sq ze strumienia

elementarny azot i pare spalin na filtrach workowych.
wodngq, bez zadnych
produktéw ubocznych.

Zaktad Unieszkodliwiania Statych

Etap Il Odpadéw Komunalnych
|

=

0 Proces ten zachodzi w adsorberze o Uruchomiony 2.07.2001
przeciwprqdowym WKYV dziatajqcym na zasadzie 0 Koszt budowy Zaktadu wyniést ok. 180 min zt
adsorpcji na koksie aktywnym. Przeciwprgdowo
poruszajqce sie ztoze adsorbentu w stosunku do
przeptywu spalin, pozwala na najlepsze z
mozliwych oczyszczanie spalin przy jednoczesnym
minimalnym zuzyciu koksu aktywnego.

11 Zdolno$é przerobowa
odpady przeznaczone do spalenia - ok. 57 tys. Ton
odzyskane metale - ok. 4 tys. ton
wyprodukowany kompost - ok. 18 tys. Ton
wytworzona energia elektryczna - ok. 21 tys. MWh
wyprodukowany z odpaddéw wtérnych (zuzli i
popiotéw) granulat - ok.23 tys. Ton

Zaktad Unieszkodliwiania Statych
Odpadéw Komunalnych

o Produkty poprocesowe (zuzel pyt i popidt pochodzqce
ze spalania odpadéw) sq zestalane wg. technologii
szwajcarskiej firmy GEODUR CIS AG.

o Technologia ta polega na zestaleniu produktéw
poprocesowych przy uzyciu §rodka wigqzqcego
GEODUR, ktérego koncentrat jest mieszaning substancii

nieorganicznych monomeréw i polimeréw aktywnych L]
powierzchniowo i cementu.

e

0 Zestalone w ten sposéb odpady mogq by¢ vy

DrossTY

deponowane na sktadowiskach A

O Materiat ten moze byé takze zastosowany w
budownictwie drogowym.
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Sytuacja Niemiec

w Niemczech funkcjonuje obecnie ok. 60 instalacji o
rocznych wydaijnosciach spalania od 100 do 800
tys. Mg.

Instalacje termicznego przeksztatcania odpadéw
komunalnych weszty na droge prowadzqcq od
zwyklej spalarni odpadéw do elektrocieptowni —
oferujqc na sprzedaz odzyskane ciepto i energie
elektrycznq.

Niektére z elektrowni prébujq obecnie wstqpic¢ na
te droge od drugiej strony.

Narazenie zawodowe i srodowiskowe

Zagrozenia:
polichlorowane bifenyle (PCBs), dioksyny,

dibenzofurany, chlorofenole, jedno- i
wielopierscieniowe

weglowodory aromatyczne (WWA),
toksyczne metale (otéw, kadm, rted)

gazy drazniqce (ditlenek azotu i ditlenek siarki).

Badania Europejskie

W badaniach holenderskich obserwowano wyzsze,
$rednie stezenia heptachloro i
oktachlorodibenzodioksyny oraz heksachloro- i
heptachlorodibenzofuranu we krwi pracownikéw
spalarni odpowiednio 3, 1,7,2i 1,9 razy w
stosunku do miejscowych mieszkancéw nie
pracujqcych w spalarni

Badania Europejskie

W badaniach niemieckich oceniono narazenie na otéw,
kadm, rteé, arsen, chrom, nikiel, wanad, benzen, toluen,
etylobenzen i ksylen oraz PCBs, heksachlorobenzen
(HCB), pentachlorofenol (PCP) i wielopiericieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) w trzech grupach

pracownikéw zairudnionych na rézinych sianowiskach
pracy w SOK.

U pracownikéw ,,piecowych” stezenia ofowiu, kadmu i
toluenu we krwi oraz arsenu, 2,4-dichlorofenolu i
tetrachlorofenoli w moczu byty statystycznie znamiennie
wyzsze w porédwnaniu z pozostatymi dwiema grupami
pracownikéw.

Badania Europejskie

W badaniach przeprowadzonych w poblizu Barcelony
mierzono narazenie

na dioksyny, dibenzofurany, PCBs i metale toksyczne
(otéw, chrom, kadm i rteé) w grupach pracownikéw
spalarni statych odpadéw komunalnych i mieszkancéw
na terenach oddalonych od spalarni odpowiednio 0,5-
1,5 km i 3,5-4,0 km.

Przed uruchomieniem SOK w 1995 r. stezenia dioksyn i
dibenzofuranéw we krwi byty podobne we wszystkich
trzech grupach badanych oséb (13,4-13,9 pg I-TEQ/g
lipidéw).

Badania Europejskie

Po dwéch latach pracy SOK stezenia te wzrosty $rednio
0 12,9% u pracownikéw spalarni oraz o0 23,7% i
24,6% u oséb mieszkajqcych odpowiednio blizej i dalej
od spalarni, co wskazuje na wiekszq emisje
ksenobiotykéw do $rodowiska ogdlnego niz do
Srodowiska pracy.

Réwniez wzrosty stezenia heksa- i hepta-PCBs, ale nie
wykazywaty zaleznosci od odlegtosci od zrédta emisji.
Stezenia toksycznych metali we krwi pozostawaty
niezmienione we wszystkich trzech grupach badanych
oséb.
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Ryzyko zdrowotne wsréd pracownikow
spalarni

W badaniu retrospektywnym, w grupie 176
pracownikéw zatrudnionych przez co najmniej jeden
rok w szwedzkich spalarniach odpadéw
komunalnych w latach 1920-1985, stwierdzono
3,5--krotnie wyzsze ryzyko zgonu z powodu raka
pluca niz w catej populacji szwedzkiej oraz 2-
krotnie wyzsze ryzyko w stosunku do populacji
miejscowej.

Ryzyko zdrowotne wsréd pracownikow
spalarni

Ponadto wykazano 4,5-krotnie wyzsze ryzyko
marskosci watroby w stosunku do populaciji
generalne;j.

Natomiast robotnicy z ponad 30-letnim stazem
pracy w spalarniach odpadéw komunalnych
wykazywali niewielki, ale znamienny statystycznie,
wzrost ryzyka choroby niedokrwiennej serca

Ryzyko zdrowotne wsréd pracownikéw
spalarni

Badania obejmujgce 532 mezczyzn zatrudnionych
w dwéch spalarniach odpadéw komunalnych w
Rzymie (Wiochy) w latach 1962-1992, umieralno$é
ogélna (ze wszystkich przyczyn) byta statystycznie
znamiennie nizsza niz w populacji ogdlne;j.
Umieralnos$é na nowotwory ztosliwe ogétem i raka
ptuca byta nizsza od umieralnoséci oczekiwanej w
catej populacji wloskiei.

Z kolei ryzyko raka zotqdka byto ok. 2,8-krotnie
wyzsze w pordédwnaniu z populacjq generalng.

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

W badaniach brytyjskich, obejmujgcych populacje
ponad 14 min oséb mieszkajgcych w odlegtosci O-
7,5 km od 72 instalacji SOK wykazano
nieznaczny, statystycznie znamienny wzrost ryzyka
nowotwordéw ziosliwych ogétem.

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

W badaniach francuskich oceniono przestrzenne
rozmieszczenie przypadkéw miesaka tkanki
migkkiej i chtoniaka nieziarniczego wokét spalarni
odpadéw komunalnych emitujgcych duze ilosci
dioksyn.

Wykazano specyficzne rozmieszczenie
przestrzenne tylko migsaka.

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

W badaniu kliniczno-kontrolnym oceniono ryzyko
zgonu na raka ptuca w funkeji odlegtosci od zrédet
emisji substancji toksycznych obejmujgcych
stocznie, odlewnie zeliwa, spalarnie odpadéw
komunalnych i centrum miasta Triestu (Wtochy).
Zidentyfikowano 755 przypadkéw raka pluca i
tylez samo oséb zmartych z przyczyn nie
zwiqzanych z uktadem oddechowym (grupa
kontrolna)
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Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpadéw komunalnych

Stwierdzono, ze wzgledne ryzyko raka ptuca w
bezposrednim sqgsiedztwie spalarni odpadow
komunalnych wynosito 6,7 spadato ze wzrostem
odleglosci od zrodla narazenia.

W centrum miasta ryzyko to wynosito 2,2 i
tagodnie malato wraz z odlegtosciq od tego
miejsca.

Natomiast w przypadku stoczni i odlewni zeliwa nie
obserwowano podwyzszonego ryzyka raka pluca.

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

W badaniu epidemiologicznym retrospektywnym,
obejmujgcym 244 758 kobiet ciezarnych
zamieszkatych w poblizu spalarni odpadéw
komunalnych w pétnocno-zachodniej Anglii
stwierdzono przypadki urodzenia martwego ptodu,
$mierci okotoporodowej oraz noworodkéw z
wadami wrodzonymi prowadzqcymi do $mierci.
Analiza tych danych wykazata nieznacznie
podwyzszone ryzyko wystepowania wad
wrodzonych

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

W grupach 17-latkéw obojga pici, mieszkajqcych
w poblizu huty otowiu i dwéch instalacji SOK oraz
na terenach wiejskich (grupa kontrolna) w poblizu
Antwerpii oceniono rozwdj piciowy, czynnosé nerek i
zmiany cytogenetyczne na tle narazenia
srodowiskowego na PCBs, zwiqzki
dioksynopodobne, weglowodory aromatyczne
(benzen, toluen) oraz metale ciezkie (kadm, otow).

Ryzyko zdrowotne w poblizu spalarni
odpaddéw komunalnych

U chlopcéw grupy badanej wykazano opdznienie
dojrzewania piciowego, a u dziewczqt opdznienie
rozwoju gruczotu mlecznego.

Obserwowane wczesne zmiany czynnosciowe
ktebuszkéw i kanalikéw nerkowych u mtodziezy grupy
badanej korelowaty dodatnio ze stezeniem otowiu we
krwi,

Zmiany cytogenetyczne wskazujgce na uszkodzenie
DNA wykazywaty zalezno$é od stezenia metabolitéw
substancji genotoksycznych w moczu

(hydroksypirenu, kwasu mukonowego i o-krezolu)
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istnienie narazenia zawodowego i srodowiskowego
na wiele substanciji toksycznych, emitowanych przez
spalarnie odpadéw komunalnych

Szczegdlnej uwagi wymaga kontrola narazenia na
PCBs, dioksyny i dibenzofurany

Wyniki tych badan stanowiq wstepny sygnat o
prawdopodobnym ryzyku zdrowotnym zwiqzanym z
narazeniem na czynniki chemiczne powstajgce w
procesie spalania odpadéw komunalnych
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0 Pyty zatrzymywane przez filtry stanowiq ok. 3%
pierwotnej masy spalonych $mieci.

0 im lepszy system filtracji spalin, tym ilo$é
pozostatych pytéw jest wieksza

0 Poza zuzlem i pytami, "produktem" spalania
odpadéw sq sScieki, powstajgce podczas chtodzenia
zuzlu z paleniska

01 Doktadna ilo$é zwiqzkéw chemicznych powstajgcych
w procesie spalania odpaddw nie jest znana.

Spalarnie odpadéw: nie da sie unikngé Spalanie odpaddéw jest najdrozszq
wysypisk metodq ich niszczenia.
=
0 nie wszystkie odpady trafiajq do spalarni - np. 0 Znacznie wyzszy koszt budowy spalarni niz koszty
gruz, odpady metalowe i wielkogabarytowe, szkto gruntéw przeznaczonych na sktadowanie odpadéw
- zwykle jest to ponad 20%; w przypadku 0 Wysokie koszty eksploatacyijne, oraz zwiekszajqce
odpadéw krajowych najczesciej znacznie wiecej - sie koszty zabezpieczer .
. s A0/
powyze-| 40_ 7o; . . 0 odpady o niskiej wartosci kalorycznej i duzej
0 spalarnia nie pracuje przez peine 365 dni w roku - zawartosci substancji trudno- lub niepalnych.
konieczne sq przerwy na przeglqdy, remonty lub z 0 efektywnos$é przetwarzania odpadéw w energie
powodu awarii; R A
) . . . . elektrycznq jest, wedlug standardéw dotyczqgcych
0 powszechnie stosowane jest zgniatanie odpadéw elektrowni konwencjonalnych, stosunkowo niska -
trafiajgcych na wysypisko siega jedynie 15 - 18%.
Marnowanie zasobéw Nie da sie uniknq¢ zanieczyszczen
= =
o Spalarnie niszczq natomiast bezpowrotnie surowce 0 W Polsce, w Rozporzqdzeniu Ministra Ochrony
nadajqce si¢ do powtérnego wykorzystania Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w
0 W zaleznosci od typu i sktadu odpadéw, ponowne sprawie ustalenia listy odpadéw niebezpiecznych,
wprowadzenie do obiegu materiatéw odpadowych umieszczono na niej pozostatosci ze spalania
pozwala na zaoszczedzenie od 3 do 5 krotnie odpadéw.
wiekszej ilosci energii niz w przypadku ich spalania. i
l L. ) . 0 Twierdzen firm oferujqcych budowe spalarni, ze
0 Przy sprawnie funkcjonujqcym systemie recylizaciji i . , ,
. . . odpady te mozna wykorzystaé np. do budowy drég
kompostowania odpadéw komunalnych, mozna z o ’ A A
powodzeniem odzyskaé od 40 do 75% surowcéw lub doméw, nie nalezy traktowac powaznie
wtérnych.
Nie da sie uniknq¢ zanieczyszczen Wyniki pomiaréw odpadéw
= =

0 Przeprowadzanie prébnych testéw w optymalnych
warunkach

o Nie ma mozliwosci ciggtej kontroli jakosci spali




Brak ogdlnokrajowej strategii
postepowania z odpadami

spalarnie nie uwolniq nas i nie rozwiqzq probleméw
rosnqgcej goéry odpaddw - zaréwno komunalnych,
jak i przemystowych.

Jezeli chcemy powaznie mysle¢ o rozwigzaniu tego
problemu, to nie nalezy zaczynaé od "korca rury",
czyli komina spalarni, lecz podejmowaé dziatania
na rzecz minimalizacji wytwarzanych odpadéw u

zrédla oraz tzw. czystej produkeji, w toku ktérej

nie powstajq odpady albo sq one nie toksyczne
oraz dajq sie tatwo przetworzyé.
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