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BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI
Biotechnologia XXI wieku

CELE BIOTECHNOLOGII

Cele agrobiotechnologii:
kontrola chwastéw i szkodnikéw,
odporno§é na choroby wirusowe, grzyby i bakterie,
tolerancja zjawisk meteorologicznych.
Cele w produkeji zywnoéci:
poprawienie cech organoleptycznych,
zawarto$ci sktadnikéw odzywezych,
zapewnienie bezpieczenstwa i waloréw zdrowotnych.

ZYWNOSC TRANSGENICZNA

Co sie dzieje gdy ja jemy?

Czy organizmy zmienione metodami inzynierii
genetycznej moga zawladnaé okreslonymi niszami
ekologicznymi i wyprzeé z nich naturalnych
mieszkancéw?

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA INZ.
GENETYCZNEJ

Na wiosne, wokdt polozonych na listkach kolonii
bakterii z rodzaju Ervinia gromadzi sie woda, a

kiedy przychodzi przymrozek, woda zamienia sie
w 16d i rozsadza otaczajace tkanki. Ro§lina ginie.

Genetycy z Uniwersytetu w Berkeley zauwazyli,
ze jezeli bakteriom usuna¢ jeden konkretny gen,
ktéry steruje syntezg pewnego biatka
wchodzacego w sklad otaczajacej bakterie blony,
to krysztalki lodu powstaja, w nizszej o 6° C
temperaturze.

Mlode roélinki mozna wczeéniej wysadzi¢ na
wiosne i szybciej zebraé plon. Korzyéci dajg sie
zmierzy¢ w milionach dolaréw.

POMIDOR FLAVR-SAVR

W pomidorze Flavr-Savr unieczynniono jego wlasny
gen kodujacy enzym, poligalakturynaze.

Dzigki tej operacji skorka pomidora jest dtuzej jedrna,
a sam pomidor lepiej znosi transport i
przechowywanie.

KUKURYDZA I SOJA

Rosliny te wzbogacono o gen pochodzacy z
bakterii Bacillus thuringensis, ktéry koduje
biatko toksyczne dla larw motyli, muchéwek i
chrzaszczy.

Jest ona bardzo specyficzna. Nie zabija innych
owadow (np. pszczol), nie dziala na zwierzeta ani
na ludzi.




2009-11-29

ROSLINY JAKO BIOREAKTORY

Przeprowadzone w ostatnich latach badania
ujawnity wiele niezwykle istotnych zalet
ro§linnych systeméw ekspresyjnych. Pokazano, iz
systemy takie sq:
bardzo ekonomiczne — powstanie biomasy wymaga
jedynie energii stonecznej i podioza mineralnego.
dodatkowo zbidr roélin oraz ich obrébka przemystowa
nie wymagaja opracowania nowych technologii,
obecnie stosowane sg bowiem dostatecznie efektywne.
z jednego hektara uprawy mozna uzyskaé do 20 kg
czystego bialka.
mozliwosci pominigcia skomplikowanych procedur
oczyszczania biatek.

BIOTECHNOLOGICZNE PRZETWARZANIE
PRODUKTOW UBOCZNYCH PRZEMYSEU
ROLNO - SPOZYWCZEGO

Thuszceze odpadowe (Candida utilis — utylizacja
porafinacyjnych kwaséw ttuszczowych,
Sacharomyces lipolytica — biosynteza kwasu
cytrynowego)

Serwatka — otrzymywanie kwasu cytrynowego,
propionowego, mikrobiologicznych
polisacharydéw (gumy ksantanowej, pullulanu ),
otrzymywanie alkoholu etylowego, biogazu.
Melasa — biosynteza kwasu cytrynowego, kwasu
mlekowego oraz egzopolisacharydéw

Odpady ligninocelulozowe - ligninoceluloza —
»zelbeton roélinny”
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CO DAJE BIOTECHNOLOGIA

Zamiana gospodarek opartych na paliwie na
bioenergie.

Rozwdj 1 zwiekszenie konkurencyjnos$ci rolnictwa.

Czyste technologie — czystsze $rodowisko.
Racjonalne zagospodarowanie odpaddéw.
Zmniejszenie kosztéw produkcyjnych.
Szybsze 1 pewniejsze metody diagnostyczne.

Z biotechnologia tez zwiazane sg zagrozenia —
gléwnym jest Czlowiek

USTAWODAWSTWO

USTAWA z dnia 22 czerwca 2001 r. o
organizmach genetycznie zmodyfikowanych
(2007-03-19)

Ustawa reguluje:

zamkniete uzycie organizméw genetycznie
zmodyfikowanych, zwanych ,,GMO”,

zamierzone uwalnianie GMO do §rodowiska, w celach
innych niz wprowadzanie do obrotu,

wprowadzanie do obrotu produktéw GMO,
wywoz za granice i tranzyt produktéw GMO,

wlaéciwo$é organéw administracji rzadowej do spraw
GMO.

NOMENKLATURA

organizm - kazda jednostka biologiczna,
komérkowa lub niekomérkowa, zdolng do
replikacji i przenoszenia materiatu genetycznego,
tacznie z wirusami i wiroidami,

organizm genetycznie zmodyfikowany - rozumie
sie przez to organizm inny niz organizm
czltowieka, w ktérym materiat genetyczny zostat
zmieniony w sposob niezachodzacy w warunkach
naturalnych wskutek krzyzowania lub naturalnej
rekombinacji
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NOMENKLATURA - TECHNIKI

technik rekombinacji DNA z uzyciem wektoréw,
w tym tworzenia materialu genetycznego poprzez
wlaczenie do wirusa, plazmidu lub kazdego
innego wektora czasteczek DNA wytworzonych
poza organizmem i wiaczenie ich do organizmu
biorcy, w ktérym w warunkach naturalnych nie
wystepuja, ale w ktérym sa zdolne do ciaglego
powielania,

NOMENKLATURA - TECHNIKI

technik stosujacych bezposrednie wlaczenie
materiatu dziedzicznego przygotowanego poza
organizmem, a w szczeg6lnosci: mikroiniekcji,
makroiniekcji i mikrokapsutkowania,

metod niewystepujacych w przyrodzie dla
polaczenia materiatu genetycznego co najmniej
dwéch réznych komérek, gdzie w wyniku
zastosowanej procedury powstaje nowa komoérka
zdolna do przekazywania swego materialu
genetycznego odmiennego od materiatu
wyjéciowego komérkom potomnym,

SCHEMATYCZNY OPIS PRZEJSCIOWEJ
EKSPRESJI OBCYCH GENOW
PROWADZONEJ PRZY

UZYCIU WEKTORA WIRUSOWEGO
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rmadyfikowany wirus
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NOMENKLATURA

zamkniete uzyciu GMO - rozumie si¢ przez to
kazde dzialanie polegajace na modyfikacji
genetycznej organizméw lub hodowaniu,
przechowywaniu, transportowaniu, niszczeniu,
usuwaniu lub wykorzystywaniu GMO w
jakikolwiek inny sposéb, podczas ktérego sa
stosowane zabezpieczenia, w szczeg6lno$ci w
postaci zamknietej instalacji, pomieszczenia lub
innej fizycznej bariery, w celu efektywnego
ograniczenia kontaktu GMO z ludZmi i
Srodowiskiem

zamierzone uwolnieniu GMO do $rodowiska

Podjecie operacji polegajacej na zamknietym
uzyciu GMO lub dziatan polegajacych na
zamierzonym uwolnieniu GMO do érodowiska, w
tym wprowadzeniu do obrotu produktéw GMO,
wymaga przeprowadzenia oceny zagrozen dla
zdrowia ludzi i srodowiska, zwanej dalej
»ocena zagrozen”, oraz zastosowania
niezbednych §rodkéw w celu unikniecia tych
zagrozen

PRZEPROWADZAJAC OCENE ZAGROZEN
ZAMKNIETEGO UZYCIA GMO, NALEZY W
SZCZEGOLNOSCI:

zidentyfikowaé cechy biorcy, dawcy, wektora,
insertu oraz powstalego GMO, wlaczajac w to
mozliwe zmiany cech biorcy,

okresli¢ mogace wystapié szkodliwe skutki
przeprowadzenia zamknietego uzycia GMO oraz
prawdopodobienstwo wystapienia tych skutkéow,
opisaé planowany spos6b postepowania z
odpadami powstajacymi wskutek zamknietego
uzycia GMO.
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PRZEZ SZKODLIWE SKUTKI, NALEZY
ROZUMIEC W SZCZEGOLNOSCI:

chorobotwoérczy wptyw GMO na ludzi,
chorobotwérczy wptyw GMO na ro$liny i
zwierzeta,

niepozadane efekty wynikajace z niemoznoéci
leczenia choréb lub prowadzenia skutecznej
profilaktyki,

niepozadane efekty wynikajace z przedostania sie
GMO do érodowiska i rozprzestrzeniania sie w
nim,

zdolno$¢ naturalnego przenoszenia zawartego
materialu genetycznego do innych organizméw.

KO ODPOWIEDZIALNY JEST ZA
,,PILNOWANIE” GMO W POLSCE

po jednym przedstawicielu wskazanym przez:
ministra wlasciwego do spraw zdrowia,
ministra wlasciwego do spraw rolnictwa,
Ministra Obrony Narodowej,
ministra wlaéciwego do spraw gospodarki,
ministra wlaéciwego do spraw transportu,
ministra wlaéciwego do spraw nauki,
ministra wlasciwego do spraw $rodowiska,

Prezesa Urzedu Ochrony Konkurencji i
Konsumentéw,

KO ODPOWIEDZIALNY JEST ZA
, PILNOWANIE” GMO W POLSCE

siedmiu przedstawicieli nauki, o uznanym
autorytecie 1 kompetencjach w dziedzinach:
ochrony $rodowiska,
ochrony zdrowia,

beznieczenstwa biclogiczneg
pezpileczenstwa b1010gICZNEg

biotechnologii,

hodowli roélin ,

etyki,
powolywanych po zasiegnieciu opinii ministra
wlasciwego do spraw nauki, ministra wlasciwego
do spraw zdrowia i ministra wlasciwego do spraw
rolnictwa,

KO ODPOWIEDZIALNY JEST ZA
, PILNOWANIE” GMO W POLSCE

przedstawiciel przedsiebiorcéw zwigzanych z
biotechnologia, powolywany po zasiegnieciu
opinii ministra wtasciwego do spraw gospodarki i
organizacji pracodawcoéw,

dwéch przedstawicieli pozarzadowych organizacji
ekologicznych, zgloszonych przez te organizacje,

przedstawiciel organizacji konsumenckich.

WPROWADZENIE DO OBROTU PRODUKTOW
GMO

Wprowadzenie do obrotu na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej produktéw GMO
wymaga zezwolenia ministra, wydawanego na
wniosek zainteresowanego uzytkownika GMO,

W przypadku obejmowania produktéw GMO
wprowadzanych na terytorium Rzeczypospolite]
Polskiej procedurg dopuszczenia do obrotu do
zgloszenia celnego nalezy dotaczy¢ kopie
zezwolenia

OZNAKOWANIE PRODUKTU GMO POWINNO
ZAWIERAC NASTEPUJACE INFORMACJE:

nazwe produktu GMO i nazwy zawartych w nim
GMO,

imie i nazwisko lub nazwe producenta lub
importera oraz adres,

przewidywany obszar stosowania produktu GMO:
przemysl, rolnictwo, leénictwo, powszechne
uzytkowanie przez konsumentéw lub inne
specjalistyczne zastosowanie,

zastosowanie produktu GMO i doktadne warunki
uzytkowania wraz z informacja, w uzasadnionych
przypadkach, o rodzaju $§rodowiska, dla ktérego
produkt jest odpowiedni,
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OZNAKOWANIE PRODUKTU GMO POWINNO
ZAWIERAC NASTEPUJACE INFORMACJE:

szczegdlne wymagania dotyczace magazynowania
i transportu, jezeli zostaly okre§lone w
zezwoleniu,

informacje o réznicy warto§ci uzytkowej, miedzy
produktem GMO a jego tradycyjnym
odpowiednikiem,

$rodki, jakie powinny byé¢ podjete w przypadku
niezamierzonego uwolnienia GMO, niezgodnego z
wymaganiami dotyczacymi wprowadzenia
produktu GMO do obrotu, jezeli zostaly okreslone
w zezwoleniu,

numer zezwolenia.

WPROWADZENIE DO PROBLEMU

Nadzieje zwiazane z dostatkiem pozywienia
Nadzieje zwiazane z nowoczesnymi technikami
produkeji lekéw

Obawy zwigzane sa z tym ze GMO wizualnie
praktycznie nie r6zni sie od swego ,,naturalnego
brata”

Nikt nie udowodnit ze transgeniczna zywno$¢é
szkodzi zdrowiu

Nikt jeszcze nie udowodnit ze ta zywno§é
pozostaje obojetna w stosunku do organizmu
czlowieka

CELOWOSC KONSTRUKCJI ROSLIN
TRANSGENICZNYCH

Zwigkszenie opornoéci rosli na herbicydy (58%):
Wiele kopii genu kodujacego enzym syntaze EPSPS
lub wprowadzenie genu gen CP4 — podwyzszenie
odpornosci roéli przed glifosatem

Ponad 80% transgenicznych ro$lin cechuje odpornoéé
na ten herbicyd.
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PROBLEMY Z GLIFOSATEM

Powszechnoéé¢ uzycia prowadzi do wytworzenia
odpornych szczepéw bakterii lub odpornych
chwastow.

Skala pojawienia sie odpornych na glifosat
chwastdw jest jeszcze nie poznana.

Szacuje sie, ze za 3-4 lata zacznie by¢
prawdziwym problemem dla rolnikéw i firm
nasiennych. Poza skutkami finansowymi pojawia
sie problem dla érodowiska.

CELOWOSC KONSTRUKCJI ROSLIN
TRANSGENICZNYCH

Uodpornienie roélin na wirusy (wirus mozaiki
tytoniowej, mozaiki ogérka, wirusy PVX, PVY
ziemniaka) — poprzez wprowadzeni genéw
tagodnych odmian wirusa

Poprzez wprowadzenie genu cry wyizolowanego z
Bacillus thurigenesis — gen ten koduje toksyne
powodujaca $mieré¢ dorostych owaddéw 1 ggsienic
Poprawa cech uzytkowych - przedtuzenie
trwatosci owocéw, poprawe sktadu kwaséw
tluszczowych oraz aminokwaséw, biatek,
zwiekszenie zawartoéci suchej masy,

ROSLINY TRANSGENICZNE W POLSCE

W latach 93 — 94 dokonano transformacji
ziemniakéw

SGGW — transgeniczne ogérki i pomidory
IGR PAN - Poznan — transgeniczny rzepak
Produkty GMO — glownie z eksportu
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RYZYKO BEZPOSREDNIE (GMO
UWOLNIONE)

Nabycie odpornoéci na antybiotyki

Przeniesienie patogenéw (wykorzystanie wiruséw)
Wzrost iloéci alergii (nadprodukcja biatek)
Podwyzszona przezywalno§é

Zdolnoéé do przetrwania w ekstremalnych warunkach
Zakl6cenie réwnowagi ekologicznej

Zaburzenie bior6znorodnosci

Powstawanie mutantéw (super-chwasty)

Transfer genu na inne organizmy

Krzyzowanie z istniejacymi gatunkami

Zapylenie krzyzowe

PROBLEMY POSREDNIE

Technologia sterylizacji nasion
Najwieksze firmy zajmujace sie produkcja, i
sprzedaza GMO to:

o MONSANTO
o SYNGENTA
o BAYER

o DU PONT

o PIONEER

Nadmierna rozmrazalno$é — wyjalowienie gleby
Problem z biopaliwami

PODSUMOWANIE

W Unii Europejskiej 172 duze regiony
(wojewddztwa) 1 okoto 4500 mniejszych regionéw
(jak powiaty, gminy, wsie) zadeklarowato sie jako
strefy wolne od GMO.
Strefami wolnymi od GMO oglosity sie:
w Anglii 44 hrabstwa (14 milionéw mieszkancéw);
cata — Grecja;
we Francji 14 z 21 regionéw, (% Francuzéw chce
catkowitego moratorium na GMO w rolnictwie);
Wrtochy: 90% powierzchni;
Austria - cala;
Polska — cata.




