,,Cho¢ na ponad 250 stronicach prezentujq swojq koncepcje rewolucji efektywnosci,
wiedzq, ze ona sama nie wystarczy,

bowiem dla petnego ekorozwoju najwazniejszy wdaje sie by¢ styl zycia ludzi,

ich przyzwyczajenia i motywy podejmowanych wyboréw.’’

o. Stanistaw Jaromi OFM Conv.

,, Franciszkanskie inspiracje dla etyki srodowiskowej’’

Biuletyn EKOZESPOLOW
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Najwazniejsze, co si¢ zmienia w dydaktyce w ostatnich kilkudziesigciu latach, wydaje si¢
by¢ rola ucznia i nauczyciela. Jezeli kiedy$ nauczyciel byl jednoosobowym aktorem w sztuce
zwanej lekcja, tak teraz najwazniejsze jest, aby byl organizatorem i konsultantem, a aktoréw tylu,
ilu uczniow w klasie. Jezeli kiedy$ nauczyciel odpowiadatl za przebieg i realizacje lekcji, tak teraz
udany proces dydaktyczny jest wtedy, gdy to uczniowie tworzg rezultat i pracuja dla osiggnigcia
celu. Najlepiej osiagnacé te cele, jesli ograniczymy teori¢ a wprowadzimy jak najwiecej zajec
praktycznych, a wiedze tak zdobyta be¢dzie mozna zastosowaé w zyciu codziennym. Mamy
nadzieje, ze ponizszy scenariusz bedzie odzwierciedleniem stynnej tezy Konfucjusza: Stysze i
zapominam, widzg¢ 1 pami¢tam, robie i rozumiem.”

ADRESACI

Zajecia sg przeznaczone dla ucznidw szkot ponadgimnazjalnych wszystkich typow i gimnazjalnych
szczegolnie zainteresowanych naukami przyrodniczymi.

Proponowany scenariusz moze by¢ realizowany w ramach zaje¢ pozalekcyjnych lub poszczegdlne
moduly moga by¢ wykorzystane na lekcjach przedmiotowych. Dwa pierwsze moduty powinny by¢
realizowane w trakcie dwoch jednostek lekcyjnych.

PRZEBIEG ZAJEC:

Modul I
+JAK USUWAC PLAMY?”’
Cel glowny:
Ksztaltowanie umiejetnosci zastosowania wiedzy praktycznej dotyczacej usuwania plam z ubran w
zyciu codziennym i umiej¢tnosci przekazywania swojej wiedzy rodzicom.

Cele szczegolowe:

Uczen potrafi:

* podac sktad chemiczny przedstawionych substancji,

» scharakteryzowa¢ budowe i wlasciwos$ci przedstawionych substancji,
» okresli¢ odczyn roztworu soli na podstawie jej budowy,

* wykazac¢ obecnos¢ okreslonych zwigzkoéw w przyrodzie,
* dostrzega¢ wiezi zycia codziennego z przyroda,

* wybra¢ zwiagzki wzajemnie rozpuszczalne,

* korzysta¢ z roznorodnych zrodet informac;ji,

* laczy¢, porzadkowac rdzne porcje wiedzy,

* wykorzystywac teoretyczng wiedze w zyciu codziennym,
» zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie,

» pracowac efektywnie w zespole.

Metody:

- praktyczne — eksperyment laboratoryjny,
- dyskusja,

- pogadanka.



Srodki dydaktyczne:

¢ koszulki lub material poplamiony: smarem, farba, trawg, sokiem z pomidoréw,

+ substancje do wykorzystania jako rozpuszczalniki plam: heksan, roztwoér sody, woda, alkohol

etylowy,

¢ slowniki: biologiczny, chemiczny, komputer z dostepem do internetu,

¢ encyklopedie biologii, chemii,

¢ podreczniki do szkoly $redniej,

¢ cukierki do podzialu na grupy,

+ markery, plansze.

HARMONOGRAM ZAJEC:

FAZA CZYNNOSCI CZYNNOSCI UWAGI
NAUCZYCIELA UCZNIA

Przypomnienie pojgcia rozpuszczalno$ci i | Kazda grupa wytania Zajecia
r6znych popularnych rozpuszczalnikéw. |sposrod siebie: lidera, przygotowane

sekretarza i

powinny zosta¢ przy

Uczniowie notuja
uzyskane tg droga
wiadomosci, ktore beda
niezbedne w drugim
etapie lekcji.

é Przedstawienie celu zajec, prezentacja sprawozdawce. wspolpracy z

; poplamionych koszulek. Uczniowie przystepuja do | nauczycielem

B~ Podziat ucznidéw na osiem grup pracy w dwoch etapach: | technologii

N . . .

= zadaniowych. informacyjne;j.
Wszystkie grupy otrzymuja po dwie Kazdy zesp6t ma przy Zajecia z uwagi na
substancje z o§miu nastepujacych: pomocy dostepnych podzial na dwie
smar ( thuszcz), farba akwarelowa, sok zrodet lub sieci internet | czg$ci powinny by¢
pomidorowy, trawa, heksan, woda, jak najdoktadniej przeprowadzone w
roztwor sody 1 alkohol etylowy. okresli¢: sktad trakcie dwoch

- chemiczny, budowg i jednostek

S tasciwosci danych lekcyjnych

b~ wlasciwos$ci danyc ekcyjnych.

N substancji.

=

§ Nastepnie sprawozdawcy

= kazdej z grup prezentuja

:8 wyniki swojej pracy calej

E‘ klasie.

)




Kazda grupa otrzymuje cztery koszulki
poplamione:

1-smarem,

2- farbg akwarelowa,

3- sokiem pomidorowym,

4-trawg.

Do wybawienia plam uczniowie maja do

Grupa dyskutuje na temat
rodzaju rozpuszczalnika,
ktérego nalezy uzy¢ do
wybawienia konkretne;j
plamy w oparciu o
materiaty z pierwszego
etapu pracy.

<Nﬂ dyspozycji zestaw odczynnikow: heksan,
== woda, roztwor sody, alkohol etylowy. Nastepnie kazda grupa
< O przystepuje do usuwania
§ plam i notuje przebieg
= prac wykonywanych w
S czasie doswiadczen.
N
@) Sprawozdawcy z
poszczegbdlnych zespotow
prezentuja koszulki z
wywabionymi plamami
oraz thumacza, dlaczego
uzyli danej substancji do
usuni¢cia jednej z
czterech plam.
Po prezentacji nastepuje pigciominutowa dyskusja nad wynikami. Zadaniem dla
< Whioski wyciagnigte przez uczniéw sg nastepujace: ucznidéw na
% plam¢ ze smaru usuwamy heksanem, zakonczenie zajec
B plame z farby akwarelowej usuwamy woda, jest przedstawienie
= z soku pomidorowego ( charakter kwasny ) — roztworem sody ustalen z
o (charakter zasadowy), dzisiejszych zajec
% a z trawy alkoholem etylowym. rodzicom 1
72) przeprowadzenie
8 prezentacji usuwania
A&

plam w domu na
miar¢ mozliwosci.

Pomyst zaczerpnigety z teleturnieju,, Miliard w rozumie’’.




Modut II
JAK DZIAL.AJA MYDLA I DETERGENTY?
Cel glowny:
Poznanie korzysci 1 zagrozen wynikajacych z rozwoju wspolczesnej techniki 1 dziatah wiasnych
czlowieka.
Cele operacyjne:
Uczen wie:
* co to sg mydla,
* co to sg zwigzki powierzchniowo czynne,
* naczym polega reakcja zmydlania.
Uczen zna:
* budowe czasteczki mydet,
» zwigzki chemiczne wchodzace w sktad detergentow,
* pojecie eutrofizacja.
Uczen potrafi:
* zbada¢ wihasciwosci mydet i innych srodkow piorgcych,
* zapisywac rownania reakcji mydta z woda twarda,
*  wykry¢ obecnos¢ fosforandéw w badanych proszkach do prania,
* wykaza¢ zrodia zanieczyszczen wod naturalnych fosforanami,
* wyjasni¢ proces eutrofizacji zbiornikéw wod naturalnych,
« zbada¢ wptyw detergentdéw, o ré6znym stezeniu na kietkowanie i wzrost rzezuchy,
* uzasadni¢ konieczno$¢ ograniczania stosowania detergentow w gospodarstwie domowym.
Uczen rozumie:
* wplyw wody twardej na proces mycia i prania,
* zagrozenia, ktore stanowig dla cztowieka wody, w ktérych odbywa si¢ rozktad beztlenowy.

Metody

- praktyczne — eksperyment laboratoryjny,
,,Szkielet rybi’’,

- dyskusja,

- pogadanka.

Srodki dydaktyczne

+ Kkarty pracy dla uczniow,

¢ olej jadalny,

¢ woda gipsowa,

¢ roztwor chlorku wapnia,

¢ probowki z korkami,

¢ krystalizatory,

¢ 7zyletka,

¢ plyn do mycia naczyn,

¢ szampon, rozne proszki do prania,

¢ opakowania szamponow, proszkow do prania i ptyndw do mycia naczyn przyniesione przez
uczniow,

¢ nasiona rzezuchy, lignina, szalki Petriego,

¢ pisaki,

¢ arkusze szarego papieru.



WSTEP
Zajecia przygotowane powinny zosta¢ przy wspotpracy z nauczycielem technologii informacyjne;.

CZESC 1

Zajecia w pracowni komputerowej

Uczniowie szukajg wiadomosci dotyczacych zwigzkéw chemicznych znajdujacych si¢ w proszkach
do prania, mydtach i innych $rodkach czyszczacych korzystajac z zasobdw sieci internet.
Omowienie informacji znalezionych przez ucznidow, prezentacja wzorow zwigzkow chemicznych
wystepujacych w proszkach do prania i1 innych detergentach.

Zajecia w laboratorium chemicznym:

CWICZENIE 1. Jak dzialaja zwiazki powierzchniowo czynne?

Uczniowie wykonuja w grupach do§wiadczenie i uzupetniajg karte pracy nr 1.
Karta pracy nr 1

Opis wykonania do§wiadczenia 1
Do jednego krystalizatora wlejcie wod¢ wodociggowa, a do drugiego roztwor mydta lub detergentu

w wodzie destylowanej. Na powierzchni kazdej z cieczy ostroznie potdzcie zyletke ( ptaska strong)
zanotujcie obserwacje i sformutujcie wniosek.
OBSERWACIJE

WNIOSEK

Opis wykonania do§wiadczenia 2
Do probéwki z niewielka iloscig wody destylowanej dodajcie kilka kropel oleju jadalnego.

Zaobserwujcie gdzie zbieraja si¢ kropelki oleju. Nast¢pnie zamknijcie probowke korkiem,
wytrzasnijcie probowke i zanotujcie obserwacje.
OBSERWACIJE

WNIOSKI

Opis wykonania do§wiadczenia 3
Przeprowadzcie do§wiadczenie w ten sam sposdb, co w punkcie 2 zamiast wody destylowanej

zastosujcie roztwor mydla lub proszku do prania.
OBSERWACIJE

WNIOSKI




Uczniowie formutuja wnioski wynikajace z do§wiadczen zwracajac uwage na powigzanie zdolnosci
mydel do usuwania brudu z budowa ich czasteczek oraz na zdolno$¢ mydita 1 zwigzkow
powierzchniowo czynnych do obnizania napigcia powierzchniowego wody. Uczniowie definiuja
pojecie: substancje powierzchniowo czynne oraz wyjasniajg myjace 1 piorgce wtasciwosci mydia 1
detergentow.

CWICZENIE 2., Czy w kazdej wodzie mydlo pieni sie tak samo?”’

Uczniowie w grupach wykonuja do§wiadczenie.

Opis wykonania do§wiadczenia

Do czterech probowek nalejcie po 5 cm’® roztworu mydfa. Do jednej z nich dodajcie wody gipsowe;,
do drugiej roztwdr chlorku wapnia, do trzeciej wody wodociggowej, czwartg pozostawcie dla
porownania. Wytrzasnijcie mocno zawarto$§¢ wszystkich probowek i pordwnajcie tworzaca sie¢
piane. Powtdrzcie eksperyment wykorzystuja zamiast mydta ptyn do mycia naczyn lub roztwor
proszku.

Przedstawiciele grup prezentuja efekty doswiadczen 1 formutuja wnioski. Uczniowie poréwnujg
zachowanie si¢ jondw wapnia i magnezu w detergencie i mydle oraz okreslaja wptyw twardosci
wody na proces mycia i prania.

CWICZENIE 3., Czy w proszkach znajduja sie fosforany?’

Uczniowie w grupach wykonuja do§wiadczenie.

Opis wykonania do§wiadczenia

Przygotujcie roztwory réznych proszkoéw do prania. Do probowek wlejcie po 5 cm’ roztworéw tych
proszkéw 1 dodajcie po kilka kropli stezonego kwasu azotowego (V). Zawarto§¢ probowek
ogrzejcie do wrzenia, a nastgpnie ochlodzcie do temperatury 50° C. Do tak przygotowanych
roztworow dodajcie po 1 ¢cm’ roztworu molibdenianu amonu. Zapiszcie obserwacje i sformutujcie
whnioski.

Omowienie doswiadczenia przez liderow grup zadaniowych. Zapis roGwnania reakcji. Pogadanka na
temat znaczenia fosforu i jego zwigzkow dla prawidlowego funkcjonowania organizmu ludzkiego
oraz wplywu nadmiernego zuzywania fosforandw 1 polifosforanow na srodowisko naturalne.

CWICZENIE 4,, Jak fosforany wplywaja na kielkowanie nasion rzezuchy?”’

Uczniowie w dziewieciu zespotach przygotowuja doswiadczenie. Eksperyment bedzie prowadzony
W ciggu tygodnia, po czym zostanie omoéwiony.

Opis wykonania do§wiadczenia

Na szalce Petriego wytozonej ligning umiesccie 20 nasion rzezuchy. Podlewajcie je: zesp6ot I woda,
zespot 11 - 0,5% roztworem proszku do prania, zespot 111 - 1% roztworem proszku do prania, zespot
IV — 1,5% roztworem proszku do prania, zespdt V - 2% roztworem proszku do prania, zespot VI -
2,5% zesp6t VII - 3% roztworem proszku do prania, zespot VIII - 4% roztworem proszku do prania,
zespot IX — 5% roztworem proszku do prania. Obserwacje zapisujcie codziennie w karcie pracy.

Karta pracy

ZESPOL
NR [ OPIS KIEEKUJACYCH NASION ( LICZBA I WZROST)

DZIEN 1

DZIEN 2

DZIEN 3

DZIEN 4

DZIEN 5

DZIEN 6

DZIEN 7




CZESC II ( zajecia odbywaja sic w odstepie, co najmniej tygodniowym)

Omoéwienie  eksperymentow  wykonanych  przez  ucznidow, sporzadzanie  wykresow
przedstawiajacych zalezno$¢ liczby wykietkowanych nasion od st¢zenia detergentu. Dyskusja na
temat zagrozen dla cztowieka, jakie stanowig wody, w ktérych przebiega rozktad beztlenowy.

Uczniowie na podstawie przyniesionych opakowan szampondéw, proszkéw do prania 1 ptynow do
mycia naczynh pracujac w grupach metoda,,rybiego szkieletu’” wymieniajg zalety i wady mydet

ZALETY

Ryc.,,szkielet rybi”’

oraz detergentow wskazujac wptyw zwiazkéw je tworzacych na $rodowisko naturalne. Swoje
przemyslenia zapisuja na arkuszach szarego papieru. Prezentacja efektow pracy poszczego6lnych
grup Doktadne omowienie procesu EUTROFIZACII.

Zadanie domowe:

Przygotowanie prezentacji w programie PowerPoint dotyczacej problemu Eutrofizacji Baltyku,
przygotowanie gazetki tematycznej na korytarzy szkolnym dotyczacej omawianego problemu oraz
informacji do gazetki szkolnej ,,Czas CONRADINUM’’ , a takze ulotek majacych na celu
zapoznanie rodzicdw uczniéw oraz spotecznosci lokalnej odwiedzajacej szkote z problemem
eutrofizacji zbiornikow wodnych.

MODUL III
DZIELIMY SIE WIEDZA Z INNYMI
Cel glowny:
Przygotowanie sesji nauko ien dla catej spotecznosci szkolnej w
ramach obchodow Dnjg

Cele operacyjne:
Uczen potrafi:




» zaprezentowac swoja wiedze,
* wykorzystywac teoretyczng wiedze w zyciu codziennym,
» pracowac efektywnie w zespole.

Metody
- projekt

Srodki dydaktyczne
¢ sprzet i odczynniki potrzebne do wykonania do§wiadczen,
¢ markery, plansze,

Realizacja
Uczniowie w zaleznos$ci od swoich zainteresowan dzielg si¢ na pig¢ grup zadaniowych —

naukowcow, ekologdéw, plastykow, organizatoréw i dziennikarzy.
Przydzial zadan do realizacji:

GRUPA ZADANIOWA ZADANIA

Organizatorzy Czuwaja nad catoscia przedsigwzigcia

Wybieraja sposrod siebie rezysera

Rezerwuja sale

Wreczajg zaproszenia

Dbaja o reklameg imprezy

Proponujg liste zaproszonych gosci z poza szkoty

Dziennikarze Pomagaja zareklamowac¢ impreze

Prowadzg wywiady z zaproszonymi go$¢mi 1 uczestnikami imprezy
Przygotowuja sprawozdanie z prowadzonych dziatan do gazetki
szkolnej

Odpowiadaja za umieszczanie biezacych informacji na stronach
internetowych szkoty

Ekolodzy Przygotowuja informacje o zagrozeniach dla §rodowiska naturalnego
0: wynikajacych z niewtasciwego stosowania mydet i detergentow,
(‘J/ zwracajac szczeg6lng uwage na problem eutrofizacji zbiornikow
wodnych

Odpowiadaja za ciekawa form¢ przekazu
Wspdlpracuja z plastykami na temat przekazu zebranych informacji

Odpowiadaja za oprawe plastyczng catego przedsiewziecia
Projektuja zaproszenia

Wykonuja plakaty na temat zagrozen srodowiska naturalnego
wykorzystujac informacje pozyskane od ekologow

Naukowcy Odpowiadaja z a cickawg prezentacje procesu mycia i prania dla catej
spolecznosci szkolnej

Przestawiaja wybrane doswiadczenia i sktad chemiczny wybranych
proszkoéw oraz innych detergentow

Prezentuja swoja wiedzg na temat usuwania plam z ubran przy
zastosowaniu odpowiednich srodkow (modut I)

Odpowiadaja za merytoryczng strong calego przedsiewzigcia




Uczniowie planujg swoje dziatania i opracowuja harmonogram. Nauczyciele ustalg z uczniami
godziny konsultacji.

PODSUMOWANIE

Efektem finalnym catego przedsiewzigcia bedzie sesja naukowa przeprowadzona w ramach
obchoddéw Dnia Wody dla calej spotecznosci szkolnej, na ktdrej uczniowie zwrdcg szczegolng
uwage na problem Eutrofizacji.

EWALUACJA

Na ostatnich zajeciach po zakonczeniu catego przedsigwzigcia dzielimy wszystkich uczniow
zaangazowanych w projekt na zespoly. Nastepnie przydzielamy kazdemu zespotowi 20 punktoéw
(punktami mogg by¢ cukierki, ktore pdzniej wszyscy zjedza). Nastepnie prosimy, aby kazdy zespot
przyznat swoje punkty w pigciu kategoriach przy zalozeniu, Ze maksymalna punktacja to 5 pkt. a
minimalna 1 — pkt. W ten sposob ocenimy wszystkie aspekty naszych dziatan i nie ma mozliwosci,
aby kazda kategoria dostata maksymalng punktacj¢. Zespol bedzie, wigc musial zdecydowac, co
byto najmocniejszg a co stabszg strong przedsigwzigcia.

Proponowane kategorie to:

* Przydatno$¢ prezentowanej wiedzy w Zyciu codziennym

* Atrakcyjno$¢ zajec realizowanych w trakcie projektu

* Zaangazowanie nauczycieli

* Zaangazowanie wszystkich uczestnikow — uczniow w realizacje projektu
* Realizacja zatozonych celow na poczatku zajeé

Nastepnie zliczamy punkty we wszystkich kategoriach 1 dokonujemy analizy, jakie dzialania nalezy
poprawic¢ i w jaki sposob, aby nasz projekt:’Mycie, pranie i zmywanie”’ udoskonalic.
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