


Eutrofizacja — proces wzbogacania zbiornikow wodnych
w substancje pokarmowe (nutrienty, biogeny), gtownie w
zwigzki azotu i fosforu. Eutrofizacja jest procesem

zachodzgcym naturalnie lub za posrednictwem
cztowieka. Uzyznienie naturalne zachodzi przez sptyw
ze zlewni zwigzkdw mineralnych i materii organiczne;
ozktadanej nastepnie przez mikroorganizmy

‘drobnou / zbiorniku. Jest to proces bardz

pC yrzejscie zbiornika ze stanu oligotrc
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Stan i zagrozenie Morza

Battyckiegg
P !olska jest sygnatariuszem Konwenciji Helsinskiej o

: ochronie srodowiska morskiego Battyku. W ramach
tej konwencji uczestniczy w Miedzynarodowym
Programie Monitoringu Battyku. Z raportow
opracowanych dla jego potrzeb wynika, ze z obszaru
Polski, giéwnie z wodami Wisty i Odry, wnoszone s3a
do ekosystemu Baltyku znaczace ilosci substanciji
pokarmowych i toksycznych.
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latach 1991-1995 wprowadzano rocznie ¢

3attyku z obszaru Polski:

220-280 tys. ton zanieczyszczen wyrazon

skaznikiem BZT5,

24-247 tys. ton azotu,
2-15 tys. ton fosforu,

a takze metale ciezkie oraz pestycydy i ich
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‘| Wysokie koncentracje fosforanoéw, azotanow i
substancji toksycznych w Zatoce Gdanskiej i Zatoce
Pomorskiej oraz wzdtuz wybrzeza srodkowego, w
poblizu ujs¢ rzecznych, moga sprzyjac eutrofizaciji
polskiej strefy ekonomicznej Battyku i intoksykacji
bytujagcych tam organizmow morskich. Przejawem
eutrofizacji sg podwyzszone wskazniki rozwoju
fitoplanktonu (stezenie chlorofilu a w wodzie i
wielkos¢ produkcji pierwotnej) latem 1995 r. w
stosunku do lat wczesniejszych, zwlaszcza w
Zalewie Szczecinskim.i Zatoce Gdanskiej.






* Analizy zawartosci w rybach substancji szkodliwych:

metali ciezkich oraz nawozow, prowadzone sg w ramach
monitoringu Battyku od 1979 roku. Badania wykaza’ry
znaczne zroznicowanie zawartosci tych substar
zaleznosci od gatunku i rejonu pote




* Od 1992 roku zakres badan zostat ograniczony
do ryb pochodzacych z jednego towiska
Dartowsko-Kotobrzeskiego. Wyniki badan
wskazujg, ze w 1995 roku zawartos¢ substancji
szkodliwych w tkankach ryb miescita sie w
zakresie zmiennosci wieloletnie).

Wykres A | B ilustruje srednig zawartosc
substancji szkodliwych w tkankach sledzi Clupea
harengus z towiska Kotobrzesko-Dartowskiego w
latach 1992-1995
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Pogorszenie sie w 1995 roku, w stosunku do poczagtku lat 90-tych,
warunkow tlenowych w warstwach gtebinowych, wystgpienie tam
deficytow tlenowych i wzrost stezen siarkowodoru, w wiekszym
stopniu niz z postepem eutrofizacji jest zwigzane z izolacjg tych

warstw od kontaktu z wodami powierzchniowymi w nastepstwie
wzrostu gradientu gestosci w haloklinie, wywotanego wlewami
stonych wéd oceanicznych w 1993 i 1994 roku. ;




* Eutrofizacja na obecnym poziomie nie stwarza jeszcze zagrozenia
dla réznorodnosci biologicznej w polskiej strefie Battyku. W 1995
roku nie obserwowano istotnych zmian w sktadzie fitoplanktonu,
zooplanktonu i zoobentosu w porownaniu do lat poprzednich.

Duza czestotliwos¢ okresow ztego natlenienia wody i wzrost ste:
siarkowodoru wptywajg ujemnie na zoobentos i ryby zyjgce prz
dnie. ;
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ywotuje to odczuwalne, negatywne skutki
ekonomiczne. W Kattegacie granice

w mercyjnego odtowu ryb przesunety sie na
othoc. W Basenie Bornholmskim, Gdanski
sotlandzkim zniszczone zostaty tradycyjne

arliska dorsza




* Wysokie stezenie substancji odzywczyc
moze prowadzic do duzych zakwitow wody. ' -
Powoduje ono pokrycie cate] powierzchni wody
danego akwenu przez fitoplankton, co .
uniemozliwia przenikanie swiatta do nizszych

arstwwody. Powoduje to zatrzymanie wzrostu
1 #élin zyjacych w gtebszych warstwach wody |
Zmniejsza roznorodnosc biologiczng.
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Zakwit wody

* masowe pojawienie sie jednego lub kilku
gatunkow, powodujgce zmiane zabarwienia

wody na zielone (zielenice), niebieskozielone
(sinice), brunatne (okrzemki) lub czerwonawe
(bruzdnice). W przypadku ptytkich zbiornikow
(jeziora, stawy, zatoki morskie) mogg okresowo




* Niektore gatunki lub szczepy wydzielajg toksyny
Z grupy hemotoksyn (np. niszczgce watrobe) czy
neurotoksyn (powodujgce paraliz miesni,
rowniez oddechowych). Przyczyng zakwitow jest







* Kiedy fitoplankton obumiera
zostaje zdemineralizowany (czyli po prostu
zjedzony) przez bakterie. W procesie tym
jest zuzywany tlen z wody. Jesli zakwity sg duze
to rozktad materii organicznej przez bakterie
moze pochtaniac tak duzo tlenu w gtebszych
warstwach wody, ze braknie go dla ryb do
oddychania; muszg one odptywac do innych
obszarow morskich lub skazane sg na Smierc...




* Unia Europejska jest trzecig potegg na swiecie
pod wzgledem potowu ryb, dlatego tez
utrzymanie wod przybrzeznych w dobrym stanie
jest bardzo wazne ze wzgledow ekonomicznych
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czasem prowadzic do rozro-'stu takich gatunkc')w_;‘
fitoplanktonu, ktére produkujg szkodliwe s w—=
toksyny. Mo.ga one powod ac smierc mnych

gatunkow £

(e fltoplanktdn n - jestesmy 3zeninas.- -

. A'dziatanie tyc’ﬁ .toksyn kledy z]édaiﬁy‘skf’ t'?
Zatrucia wywolane przez te toksyny moga, :_‘T‘E"_‘E:..:'f.‘.
oprocz sensacn zo’facdkowych prowadzic nawet -
" do'zatrzymania akcji serca |‘E3rzez (o}

byé zagrozeniem dla naszego zycia.
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Eutrofizacja moze sporo kosztowac, dlatego tez
podejmuje sie dziatania majgce na celu redukcje
dostawy sktadnikow odzywczych do wod
przybrzeznych. Organizacje

miedzyrzadowe zdecydowaty, ze dostawy

te majg zostac zmniejszone o potowe w wodach
Morza Potnocnego | Battyckiego, w porownaniu
z dostawami z 1985 roku. Jesli uda nam sie to
osiggnac to, wedtug prognoz otrzymanych przy
uzyciu modeli komputerowych, powinnismy miec
"zdrowsze" wody w roku 2010.
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Oczyszczanie wody

Procesy stosowane do oczyszczania wody
mozna podzieli¢ na:

v Fizyczne

v" Chemiczne

v Biologiczne



1) NAPOWI ' q.i_e_&z()vvzwe
tripping)- usuwa z wody gazy rozpuszc ==
powod gce ' ody oraz |otne




2) KOAGULACJA - stosowana jest do
usuwania z.wody czgstek o rozdrobnieniu
koloidalnym. Z koloidami usuwane sg rowniez
INne zanieczyszczenia, np. bakterie, jony metal
ciezkich, pestycydy I inne. W procesie koagulacji
Wykorzystywane sg sole glinu i zelaza



) SEDYMENTACJA, FLOT .
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Podczas flotacji mozliwe jest usuniecie z wody
czagstek o ciezarze wlasciwym mniejszym niz
woda, bgdz wiekszym- jezeli zastosowane
zostanie powietrze. Flotacja stosowana jest do
usuwania zawiesin, ktorych nie mozna usungc w
procesie sedymentacji, np. glonow oraz czgstek

rozdrobnionych (koloidow) z wody o niskiej
temperaturze.



~ 4) FILTRACJA- usuw

- po’fac.zeqiu-z.lnnym'i'-z lami.
W technologii tej wyrézni ;
flltraqe pospieszng- stosowana po
wczesniejszych procesach oczyszczania
wody
- filtracje powolna- efekty uzyskane
podczas filtracji pospiesznej | procesow
biochemicznych



5) USUWANIE ZAWIESIN | GLONOW
PRZY ZASTOSOWANIU MIKROSIT -
wysokie ofekty eliminacji zwody
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6) WYMIANA JONOWA- w Polsce
stosowana jest do oczyszczania wod
przeznaczonych gtownie do-celow




7) CHEMICZNE STRACANIE- usuwa niektore
jony. Po chemicznym strgcaniu, podobnie jak po
koagulacji, niezbedne sg procesy sedymentacii,
filtracji oraz czasami korekty pH. W Polsce
stosowany najczescie] w oczyszczaniu wody do
celow przemystowych. Czasami stosowane
tgcznie z koagulacja



8) SORPCJA NA W
stuzy gtownie=da.L:

JO obnizania zawartosci
Zanleczyszczen powodujgcych barwe,
smak i zapach wody




) UTLE-ﬂ.NIE CHE!

+ stuzy do ust .-LRNanla Zwigzk
powodw.acy_ch. smak i zapach w
- utlenienia organicznych zwigzkow trudnych do
usuniecia w-pozostatych procesach
jednostkowych

- utleniania zelaza, manganu | &

- dezynfekcji morza obezwtadniania glonow.
Utleniaczami stosowanymi najczesciej s3g: chlor,
ozon, dwutlenek chloru I nadmanganian potasu.
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al.e-z'n-oSt_l.pd-mem-brany u
rozne rozpuszczone domleszk'l'q_
zanleczySZ'ezQp& Najwiekszym -
wspo’fcz m segaraCJl.EahleczySZCZen
organicznych ('w tym bakterii i wirusow) |
nieorganicznych charakteryzuje sie odwrocona
osmoza.



* Zastosowanie tej techniki wymaga
wstepnego oczyszczenia wody-
maksymalne usuniecie zawiesin, ktore w
wyniku zageszczenia na powierzchni
membran mogg zatykac pory w
membranach






* Jako czynniki dezynfekujgce stosowane s3:
- Chlor- dotgd najczesciej uzywany,
- chloraminy,
- dwutlenek chloru,
- promieniowanie UV -maksymalna efektywnosc¢
przy dtugosci fali 265nm
© 0zon.



* 12)INFILTRACJA- jest procesem, w ktorym przebiegajg
zarowno zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne.

Infiltracja znajduje coraz czestsze zastosowanie w
oczyszczaniu zanieczyszczonych wod
powierzchniowych. Realizowana jest jako nz
sztuczna. W sposob naturalny oczys

Aruncie / fr




. W metodzie sztucznej infiltrac
- przy uzdatnianiu wody.w warstwie wodonosnej.

i’ #




Jesli chcesz obcowac z czystg naturg
dbaj o srodowisko w ktorym zyjesz!!!;)
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