Badania dotyczace ilosci zuzytego proszku oraz optat za wode
zostatly przeprowadzone przez reprezentatywng grupe uczniow klas
VI b 1 VI d naszej szkoly. Badaniami objeto gospodarstwa domowe:
rodziny trzyosobowe, czteroosobowe, pigcioosobowe 1 inne.
Najczesciej byly to rodziny czteroosobowe. Nie wglebialiSmy si¢ w
strukture rodziny, jej charakter, ale opracowaliSmy tylko ,,surowe
wyniki”. StaraliSmy si¢ na tej podstawie okresli¢ potrzeby jedne;j
osoby w ciggu jednego miesigca ( ilos¢ pran, ilos¢ zuzytego proszku,
koszt zuzycia wody). PrzedstawiliSmy tez potrzeby rodziny
czteroosobowej, a nawet uogolnilismy wyniki na zapotrzebowanie
czterdziestu tysigcy Chojniczan w ciggu roku.

Whioski dotyczace ilo$ci pran:

- Kazda czteroosobowa rodzina w ciggu miesigca pierze okoto 10
razy.

- Jest to duze obcigzenie dla domu: koszt zuzycia energii elektryczne;,
zuzycia wody, ale takze czas poSwigcony na te zajecia

- Plusem jest fakt, ze podniost si¢ poziom czystosci w naszych
domach: nie mozemy by¢ brudni!

Wyniki sg zatrwazajace! Przecigtna rodzina pierze srednio w roku 120
razy (Srednio, co trzeci dzien!). A ile godzin pani domu spedzita
zajmujac si¢ praniem? Ten czas moglaby na pewno lepiej
wykorzystac.
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Whioski dotyczace ilos$ci zuzytego proszku:

- W miesigcu rodzina czteroosobowa potrzebuje okoto 2,4 kg proszku.
- Z naszych badan wynika, ze przemyst chemiczny rozwija si¢
$wietnie ( Srodki czystosci sa coraz lepszej jakosci — lepiej ,,piora™).
Az strach ogarnia, gdy czyta si¢ sklad chemiczny podany na
opakowaniu. Trzeba zauwazy¢, ze te substancje nie ulegajg catkowite;j
degradacji, pozostaja w Sciekach, zanieczyszczaja wody 1 zatruwajg
nasze srodowisko.

Pani domu wrzuca do pralki w ciggu roku okoto 28,8 kg proszku,
ktory wczesniej prawdopodobnie dostarczyta do domu.

Dla mieszkancoOw naszego miasta trzeba, zatem wyprodukowac oraz
przywiez¢ okoto 288000 kg proszku w ciggu roku, tj. 288 ton!

Jaki wybrac srodek transportu?



A teraz jakos¢ tego produktu:

Sktad proszku do prania i jego dziatanie

Proszek do prania jest skomplikowang mieszaning wielu substancji, ktére wzajemnie wspoétdziatajac w
kapieli pioracej majg wptyw na koncowy efekt prania. Na efekt ten sktada sie - o czym nie wolno
zapominac - takze dziatanie mechaniczne (ruch bielizny w pralce, tarcie przy praniu recznym),
temperatura i czas dziatania tych czynnikow, ale niewatpliwie fizyczne i chemiczne dziatanie
sktadnikow s$rodka pioracego, a wiec takze ich dobdr, ilos¢ i wzajemny stosunek w recepturze
odgrywaja tu role podstawowa.

Podstawowe znaczenie majq substancje powierzchniowo czynne.
Mogg miec¢ one rézng budowe i charakter chemiczny. W proszkach E -

wystepuja zazwyczaj jednoczesnie anionowe i niejonowe srodki . . gl
powierzchniowo czynne. Obnizajg one napiecie powierzchniowe na SRS .
styku wody, tkaniny i znajdujacych sie na niej zanieczyszczen i w ten

sposOb utatwiajg zwilzenie tkaniny i obecnego na niej brudu, najczesciej nierozpuszczalnego w wodzie
- hydrofobowego. W efekcie utatwiajg oddzielenie tego brudu, rozbicie go na drobne czastki i
zawieszenie w roztworze s$rodka piorgcego.
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Kolejna grupa sktadnikéw to tzw. wypelniacze aktywne, ktére wspomagajq dziatanie substancji
powierzchniowo czynnych. Dzieki obecnosci tych wypetniaczy dziatanie to jest znacznie
skuteczniejsze. Méwimy o tzw. zjawisku synergizmu.

W tej grupie sa przede wszystkim substancje zmiekczajace wode tzn. przeciwdziatajace
niekorzystnemu oddziatywaniu zawartych w wodzie twardej jondw wapnia i magnezu na inne sktadniki
kompozycji pioracej i procesy podczas prania zachodzace. Najczesciej stosowane sg trojpolifosforan
sodowy oraz glinokrzemiany sodowe - zeolity.

Soda i krzemiany (najczesciej uzywane w postaci szkta wodnego) decydujg o alkalicznosci kapieli
piorgcej i poprzez to o przebiegu zjawisk elektrycznych na styku woda - brud - tkanina, ktore takze
majg swoj udziat w praniu. Szkto wodne decyduje rowniez o strukturze proszku, stad jego udziat w
recepturze ma zwigzek z technologia, jaka proszek jest produkowany.

S6l sodowa karboksymetylocelulozy i czesto obecnie zamiast niej stosowane polkarboksylaty
wraz ze wspomagajacymi ich dziatania fosfonianami to tzw. inhibitory zaszarzania, ktére zapewniajq,
ze zdyspergowane czasteczki brudu i nierozpuszczalne sktadniki proszku nie osiadajag ponownie na
pranej tkaninie.

Dodatki specjalne zréznicowane sg w zaleznosci od przeznaczenia proszku. Tak np. proszki do
tekstyliow kolorowych zawierajg polimer typu PVP zapobiegajacy przenoszeniu barwnika z jednej
tkaniny na drugg. Do tego rodzaju proszkéw dodaje sie czesto enzym celulaze, ktory likwiduje
mikrowtékienka powstajagce w wyniku naruszenia struktury widkien tkaniny lub dzianiny
(mechacenie), a przez to daje efekt ozywiania koloréow. W recepturach obecne sg takze inne enzymy:
proteazy - powodujgce biochemiczne naruszenie zabrudzen biatkowych, czy tez lipazy i amylazy,
takg sama role spetniajagce w przypadku zabrudzen ttuszczowych i skrobiowych. Rozdrobnione



czasteczki tych zabrudzen dajg sie tatwiej oddzieli¢ od widkien. W przypadku tkanin biatych istotnym
sktadnikiem sg rozjasniacze optyczne - substancje adsorbujace sie z kapieli piorgcej na powierzchni
wiokien i sprawiajace, ze widmo $wiatta odbitego od tkanin jest inne niz $wiatla padajacego, bardziej
przesuniete w $wiatta niebieskiego, w wyniku, czego uzyskuje sie efekt pogtebienia bieli.

Za usuwanie barwnych plam po owocach, winie, kawie czy herbacie odpowiedzialne sg wybielacze
chemiczne. Sg to zwigzki uwalniajace w podwyzszonej temperaturze aktywny tlen (tzw. tlen
atomowy), ktdéry niszczy barwniki zawarte we wspomnianych plamach. Czesto z wybielaczem
wspétdziata jego aktywator - substancja o skomplikowanej budowie i nazwie chemicznej, ktérg
okresla sie skrotem TAED. Powoduje ona, ze efektywne dziatanie wybielacza nastepuje w nizszej
temperaturze - pranie powyzej 90 °C przestaje by¢ konieczne.

Tlen aktywny daje jeszcze inny efekt niezmiennie istotny z punktu widzenia zapewnienia higieny
odziezy i bielizny. Powoduje zabijania wielu drobnoustrojéw (bakterii, wirusow, grzybéw). Dzieki temu
tekstylia po praniu sg bardziej czyste takze pod wzgledem mikrobiologicznym. Przy spetnieniu
okreslonych warunkdéw mozna moéwic o dziataniu dezynfekcyjnym. Inne dodatki to inhibitory piany -
substancje obnizajace pienistos¢ kagpieli piorgcej, coraz czesciej zastepujace w tej roli tradycyjne
mydto oraz kompozycja zapachowa.

Ostatnig grupe stanowia wypelniacze, ktére w zasadzie nie uczestniczac w procesie prania
odgrywajg role nos$nikow innych sktadnikow recepturalnych. Najczesciej stosowanym wypetniaczem

jest siarczan sodowy.
Wykorzystano materiaty firmy Henkel

Taka ,,chemiczng bombe’” mamy w naszych domach.

Whioski dotyczace zuzycia wody:

- Kazda rodzina czteroosobowa musi, co miesigc przeznaczy¢ okoto
50 zI na optaty zwigzane ze zuzyciem wody. Oczywiscie jest to oplata
za wode zuzyta w roznych celach ( spozywczych, higieny ...).

- Z naszych badan wynika, ze niektore rodziny moglyby oszczedzac
wode ( np.: dokreci¢ kran, bra¢ prysznic zamiast kapieli). Wiadomo,
ze im wigksze zuzycie wody, tym wiekszy rachunek do zaptacenia.




- Duze zuzycie wody przez mieszkancOw naszego miasta pozwala
postawi¢ pytania:
= Na 1ile lat wystarczy jej przy obecnym rozwoju
demograficznym?
= Jak poradzi sobie niewielka oczyszczalnia sciekow z tym
wstydliwym, trujgcym problemem?
= Czy nasz region bezie znany z pigknych jezior, wspaniatych
lasow, czystego powietrza i urodzajnej ziemi?




